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vvuqns’k  

1. vvkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ,d lkS iSarkyhl  (20 Hkkx 'A'esa + 50 Hkkx 'B' +
75 Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx
'B' esa 35 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 25 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj
fn, x, rks dsoy Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 35 rFkk Hkkx 'C' ls 25 igys mRrjksa dh tkap dh tk,xh A

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g
tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki
bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vvksñ,eñvkjñ mRrj
i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk
dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr
lleqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og
vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj
ffooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh
vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gS A

5. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 2 vad 'C' esa izR;sd iz’u 4 vad dk gS A izR;sd xyr mRrj dk
_.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß
gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh
ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A

8. ijh{kkFkhZ  dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A
9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A
10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA  bfUothysVj dks ewy

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ  dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh
vuqefr nh tk,xh A

H

Øekad  

Ikw.kkZad : 200   vad Lke;    : 3:00 ??kaVs 

3 A
fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

2015 (II)
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uuke   :....................................... 
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HHkkx \PART 'A'

1. Ǔनà न शबदɉ को समूहɉ मɅ हर एक मɅ एक संÉ या
Ǔछपी हुई है, िजसके आधार पर आपको उÛ हɅ घटते
Đम मɅ å यविèथत करना है।:
E. थालȣ मɅ छेद मत करो
F. खचरे को पांचा मत करना
G. बग़ीचा रà य है
H. बरसात मɅ भीगे
1. H, F, G, H 2. E, G, F, H
3. H, F, G, E 4. H, E, F, G

1. In each of the following groups of words is a
hidden number, based on which you should
arrange them in descending order.  Pick the
correct answer:
E. Papers I Xeroxed
F. Wi-Fi veteran
G. Yourself ourselves
H. Breaks even
1. H, F, G, H 2. E, G, F, H
3. H, F, G, E 4. H, E, F, G

2.

उपरोÈ त ͬचğ मɅ वगɟ कȧ संÉ या है
1. 30 2. 29
3. 25 4. 20

2.

The number of squares in the above figure is 
1. 30 2. 29
3. 25 4. 20

3. एक दकूानदार एक उ× पाद को Rs. 100 मɅ खरȣदता
है तथा उसे 10% लाभ मɅ बेचता है। Ēाहक उसी
चीज़ को उसी दकूानदार को 10% नुकसान भोगते

हुये बेच  देता है। इस लेन-देन मɅ दकूानदार को 
ͧमलता है
1. कोई लाभ या नुकसान नहȣं
2. Rs. 11
3. Re. 1
4. Rs. 20

3. A shopkeeper purchases a product for
Rs.100 and sells it making a profit of 10%.
The customer resells it to the same
shopkeeper incurring a loss of 10%. In these
dealings the shopkeeper makes
1. no profit, no loss
2. Rs. 11
3. Re. 1
4. Rs. 20

4. जैसे दशा[या गया है, पǐरमाप 165 के एक बड़े
आयत के अंदर पाँच सवा[गसम आयत खींच ेजाते
हɇ। इन पांचɉ आयतɉ मɅ से ͩकसी एक का
पǐरमाप È या है?

1. 37 2. 75
3. 15 4. 165

4. Five congruent rectangles are drawn inside a
big rectangle of perimeter 165 as shown.
What is the perimeter of one of the five
rectangles?

1. 37 2. 75
3. 15 4. 165

5. एक å यिÈत 10 km/h कȧ गǓत से अनुढ़ाल, 6

km/h कȧ गǓत से ऊÚ व[, तथा 7.5 km/h कȧ गǓत
से समतल मɅ चलता है। यǑद उसे è थान A से
दसूरे è थान B तक जाने के ͧलए 3 घंटे लगत ेहɇ,
तथा वापसी के ͧलए 1 घंटा, A तथा B के बीच कȧ
दरूȣ है:www.ea
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1. 15 km.
2. 23.5 km.
3. 16 km.
4. दरूȣ के पǐरकलन के ͧलए Ǒदये गये आंकड़ े

अपया[Ü त हɇ।

5. A person walks downhill at 10 km/h, uphill
at 6 km/h and on the plane at 7.5 km/h.  If
the person takes 3 hours to go from a place A
to another place B, and 1 hour on the way
back, the distance between A and B is
1. 15 km.
2. 23.5 km.
3. 16 km.
4. Given data is insufficient to calculate the

distance.

6. एक बत[न मɅ जल अधूरा भरा जाता है। और जल 
उसमɅ डाला जाता है, समय के सीधे अनुपात कȧ 
गǓत से [अथा[त ् । जल के कुल आयतन 
V को समय t के साथ-साथ पǐरवत[न को Ǔनà न 
रेखाͬचğɉ मɅ से कौन-सा सहȣ दशा[ता है?

6. A vessel is partially filled with water. More
water is added to it at a rate directly propor-
tional to time [ . Which of the 
following graphs depicts correctly the varia-
tion of total volume V of water with time t?

7. ͩकसी ¢ण घड़ी के अंकप͠ मɅ घंटे कȧ सुई एव ं
ͧमनट कȧ सुई 5 तथा 6 अंकɉ के बीच एक के ऊपर 
एक आत े हɇ। इस ¢ण मɅ ͧमनट कȧ सुई कȧ 
नोक

1. 6 अंक के अͬधक पास है।
2. 5 तथा 6 अंकɉ से समान दरूȣ पर है।
3. 5 अंक के अͬधक पास है।
4. 11 तथा 12 अंकɉ से समान दरूȣ पर है। 

7. At one instant, the hour hand and the minute
hand of a clock are one over the other in
between the markings for 5 and 6 on the dial.
At this instant, the tip of the minute hand
1. is closer to the marking for 6
2. is equidistant from the markings for

5 and 6
3. is closer to marking for 5
4. is equidistant from the markings for

11 and 12

8. एक प¢ी अपने घɉसले को छोड़कर उड़ जाता है। 
घɉसले से उसकȧ दरूȣ x, समय t के फलन के 
Ǿप मɅ ͬचǒğत ͩकया गया है। Ǔनà न ͬचğɉ मɅ 
कौन-सा सहȣ हो नहȣं सकता?

8. A bird leaves its nest and flies away. Its
distance x from the nest is plotted as a
function of time t. Which of the following
plots cannot be right?

9. 1 सɅ.मी. मोटे ग× त ेसे बना एक घन ग× तीय बÈ से 
का बाéय पाæ व[ 29 सɅ.मी. का है। उसी मोटाई के 
दसूरे एक बÈ से को उसके अंदर कसकर रखा जाता www.ea
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है, एक और उसके अंदर, ऐसे ͧसलͧसला चलता है। 
पूरे समुÍ चय मɅ ͩकतने घन बÈ से हɉगे?
1. 29 2. 28
3. 15 4. 14

9. A cubical cardboard box made of 1 cm thick
card board has outer side of 29 cm.  A tight-
fitting cubical box of the same thickness is
placed inside it, then another one inside it
and so on. How many cubical boxes will be
there in the entire set?
1. 29 2. 28
3. 15 4. 14

10. लाल, हरा एवं नीला, इन तीन Ĥाथͧमक वणɟ को 
अलग अनुपातɉ मɅ ͧमĮण करके ɮͪवतीय वण[ 
बनाये जात ेहɇ। हर Ĥाथͧमक वण[ 8 संभाå य è तरɉ 
मɅ आता है। धूसर, लाल, हरे एवं नीले के समान 
अनुपातɉ के ͧमĮण से बनता है। इस 
योजनानुसार धूसर के ͩकतने è तर हɉगे?
1. 83 2. 8
3. 38 4. 8  3

10. Secondary colours are made by a mixture of
three primary colours, Red, Green and Blue,
in different proportions; each of the primary
colours comes in 8 possible levels. Grey
corresponds to equal proportions of Red,
Green and Blue.  How many shades of grey
exist in this scheme?
1. 83 2. 8
3. 38 4. 8 3

11. ɮͪवͪवमी समतल पर, रेखाओं 
तथा से बनाया गया ǒğभुज है: (x तथा y

अ¢ समान मापĐम के हɇ)
1. ɮͪवसमभुज एवं लंबकोण
2. ɮͪवसमभुज परंतु लंबकोण नहȣं
3. लंबकोण परंतु ɮͪवसमभुज नहȣं 
4. न तो ɮͪवसमभुज, न तो लंबकोण

11. The triangle formed by the lines
 and  in a two dimensional plane 

is (x and y axes have the same scale) 
1. isosceles and right-angled
2. isosceles but not right-angled
3. right-angled but not isosceles
4. neither isosceles nor right-angled

12. A तथा B दो बाã टȣ हɇ। Ĥारंभ मɅ A मɅ 2 ͧलटर 
जल है तथा B खालȣ। हर घंटे A से  B मɅ एक 

ͧलटर जल è थानांतǐरत ͩकया जाता है, तथा 
उसके आधे घंटे के पæ चात B से A मɅ  ͧलटर 
जल è थानांतǐरत ͩकया जाता है। जã द से जã द 
A खालȣ होगा :

1. 5 घंटɉ के बाद 2. 4 घंटɉ के बाद
3. 3 घंटɉ के बाद 4. 2 घंटɉ के बाद

12. There are two buckets A and B.  Initially A
has 2 litres of water and B is empty.  At
every hour 1 litre of water is transferred from
A to B followed by returning litre back to 
A from B half an hour later.  The earliest A 
will get empty is in: 
1. 5 h 2. 4 h
3. 3 h 4. 2 h

13. कथन A: Ǔनà न कथन स× य है।
कथन B: उपरोÈ त कथन झूठ है।
सहȣ Ǔनç कष[ को Ǔनà न मɅ से चुनɅ:
1. कथन A तथा कथन B दोनɉ हमेशा सहȣ हɇ।
2. कथन A तथा कथन B दोनɉ सहȣ हो सकत ेहɇ, 

यǑद A तथा B के बीच कम-से-कम एक और 
कथन होता।

3. कथन A तथा कथन B दोनɉ सहȣ हो सकत ेहɇ, 
यǑद A तथा B के बीच कम-से-कम दो और 
कथन हो ।े

4. कथन A तथा कथन B दोनɉ è वतंğ: कभी सहȣ 
नहȣं हो सक ।े

13. Statement A. The following statement is true
Statement B. The preceding statement is
false.
Choose the correct inference from the
following:
1. Statements A and B are always true
2. Statements A and B can be true if there

is at least one statement between A
and B

3. Statements A and B can be true if there
are at least two statements between
A and B

4. Statements A and B can never be true,
independently.

14. एक कार 60 km/h  गǓत से चल रहȣ है। उसके 
पैयɉ के सबसे ऊपर िèथत ǒबÛ दओुं कȧ 
त× काͧलक गǓत है
1. 60 km/h आगे कȧ तरफ
2. 120 km/h आगे कȧ तरफwww.ea
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3. 60 km/h आगे कȧ तरफ
4. 120 km/h आगे कȧ तरफ

14. A car is moving at 60 km/h.  The instantan-
eous velocity of the upper most points of its
wheels is
1. 60 km/h forward
2. 120 km/h forward
3. 60 km/h backward
4. 120 km/h backward

15. यǑद D + I + M = 1501
C+ I + V + I + L = 157 
L + I + V + I + D = 557 
C +I + V+ I + C = 207 

है तो V + I + M =  ?

1. इसका पता नहȣं लगाया जा सकता
2. 1009
3. 1006
4. 509

15. If  D + I + M = 1501
    C+ I + V + I + L = 157 
    L + I + V + I + D = 557 
    C +I + V+ I + C = 207 
What is V + I + M =  ? 
1. Cannot be found
2. 1009
3. 1006
4. 509

16. एक जीͪवत कोͧशका मɅ जल-आधाǐरत जीवġå य 
एक वसा ɮͪवपरत ͨझã लȣ से सीमांͩकत है। यǑद 
कोͧशका को अपने å यास के भाग तक एक 
बहुत नुकȧलȣ सुई से छेǑदत ͩकया जाता है, सुई 
को बाहर Ǔनकालने के बाद
1. कोई Ĥभाव देखा नहȣं जाएगा।
2. जब तक कोͧशका घाव को è वè थ नहȣं कर 

देता तब तक सुई से बनाई गयी छेद से 
जीवġå य का बǑहİाव होगा।

3. जब तक कोͧशका मर नहȣं जाती तब तक 
जीवġå य का बǑहİाव घटता रहेगा।

4. गुÞ बारे जैसे कोͧशका फटेगी।

16. A living cell has a protoplasm which is water
based and demarcated by a lipid bilayer
membrane.  If a cell is pierced up to  th of
its diameter with a very sharp needle, after
taking the needle out

1. no effect will be observed.
2. protoplasm will leak out from the hole

made by the needle for a few minutes
until the cell heals the wound.

3. protoplasm will keep on leaking out till
the cell is dead.

4. the cell will burst like a balloon.

17. एक चावल के अनाज का घन× व है 1.5 g/cc तथा 
चावल के ढेर का पुंज घन× व है 0.80 g/cc । यǑद 
1 ͧलटर के एक पाğ को चावल से पूरा भर Ǒदया 
जाता है, तो पाğ मɅ ǐरÈ त è थान का कुल 
आयतन होगा लगभग
1. 350 cc 2. 465 cc
3. 550 cc 4. 665 cc

17. Density of a rice grain is 1.5 g/cc and bulk
density of rice heap is 0.80 g/cc.  If a 1 litre
container is completely filled with rice, what
will be the approximate volume of pore
space in the container?
1. 350 cc 2. 465 cc
3. 550 cc 4. 665 cc

18. एक व×ृ ताकार तालाब कȧ पǐरͬध पर िèथत एक 
ǒबदं ुA से एक कछुआ तैरना शुǾ करता है। एक 
सरल रेखा मɅ 4 मीटर तैरने के बाद वह तालाब 
कȧ पǐरͬध पर िèथत ǒबदं ुB पर आता है। वहां से 
वह Ǒदशा बदलता है तथा 3 मीटर सरल रेखा मɅ 
तैरने के बाद वह A से å यासत: उã टȣ ǒबदं ुD पर 
आ जाता है। A से D कȧ È या दरूȣ है?
1. 3 m 2. 4 m
3. 7 m 4. 5 m

18. A turtle starts swimming from a point A
located on the circumference of a circular
pond. After swimming for 4 meters in a
straight line it hits point B on the circum-
ference of the pond.  From there it changes
direction and swims for 3 meters in a straight
line and arrives at point D diametrically
opposite to point A.  How far is point D from
A?
1. 3 m 2. 4 m
3. 7 m 4. 5 m

19. चार व×ृ त, िजनमɅ से हर एक कȧ ǒğÏ या एक है, 
ऐसे बनाये जात ेहɇ ͩक हर व×ृ त दो और व×ृ तɉ को 
छूता है, तथा उनके कɅ ġ एक वग[ के चार शीष[ पर 
पड़त ेहɇ। चारɉ व×ृ तɉ के बीच Ǔघरे ¢ेğ का ¢ेğफल 
हैwww.ea

sy
bio

log
yc

las
s.c

om
Print less... Save paper... Save trees... EBC

For more question papers, please visit:  www.easybiologyclass.com



7 

1. 1 2. 2 
3. 3 4. 4

19. Four circles of unit radius each are drawn
such that each one touches two others and
their centres lie on the vertices of a square.
The area of the region enclosed between the
circles is
1. 1    2.    2
3. 3 4. 4

20. ए क ͩफ़ã म ĤोजÈ टर तथा एक सूê मदशȸ समान 
आवध[न देत े हɇ। परंतु जीͪवत कोͧशकाओं को 
देखने के ͧलए ĤोजेÈ टर काम मɅ इसͧलये नहȣं 
ͧलया जाता ͩक
1. एक जीͪवत कोͧशका को एक ĤोजेÈ टर पर 

रखा नहȣं जा सकता 
2. दश[क कȧ आंखɅ सूê मदशȸ के पास होती हɇ, 

परंतु ĤोजेÈ टर से काफȧ दरू होती हɇ।
3. सूê मदशȸ एक किãपत ͪवà ब बनता है 

जबͩक  ĤोजेÈ टर एक वाè तͪवक ͪवà ब 
बनाता है।

4. ĤोजेÈ टर कȧ अपे¢ा सêू मदशȸ कȧ कहȣं 
अͬधक  ͪवभेदन शिÈत है।

20. A film projector and microscope give equal
magnification. But a film projector is not
used to see living cells because
1. a living cell cannot be placed in a film

projector.
2. the viewer’s eye is close to a microscope

whereas it is far away from the
projector’s screen.

3. a microscope produces a virtual image
whereas a projector produces a real
image.

4. a microscope has greater resolving
power  than a projector.

HHkkx \PART 'B'

21. 0.2 M Na2HPO4 घोल का आयनी सामØ य[ होगा
1. 0.2 M 2. 0.4 M
3. 0.6 M 4. 0.8 M

21. The ionic strength of a 0.2 M Na2HPO4
solution will be

1. 0.2 M 2. 0.4 M
3. 0.6 M 4. 0.8 M

22. Û यूिÈलओटाइड जैवसंæ लेषण के ͧलए उबार पͬथका 
अपूण[ एक कोͧशका वशं को 15N लेबͧलत एͧमनो 
अà ल युÈ त एक माÚ यम ͨखलाया गया। Ǔनà न 
एͧमनɉ अà लɉ मɅ से ͩकसके साथ उपचार 15N

लेबͧलत Ü यूǐरनɉ को संभवत: उ× पाǑदत करेगा?
1. एè पाǑट[क अà ल 
2. Ê लाइसीन 
3. Ê लूटाͧमन 
4. एसपाटा[ͧमन 

22. A cell line deficient in salvage pathway for
nucleotide biosynthesis was fed with medium
containing 15N labelled amino acids. Purines
were then extracted. Treatment with which
one of the following amino acids is likely to
produce 15N labelled purines?
1. Aspartic acid
2. Glycine
3. Glutamine
4. Aspartamine

23. Ǔनà न युिÈतयɉ मɅ से ͩकसके ɮवारा एÛ ज़ाइम 
ͩकसी अͧभͩĐया को × वǐरत करतɅ हɇ?
1. संĐमण अवè था कȧ रचना हेतु आवæ यक 

ऊजा[ को घटाकर 
2. ͩĐयाधार कȧ गǓतक ऊजा[ के वध[न से 
3. ͩĐयाधार तथा उ× पाद के बीच मुÈ त ऊजा[ 

भेद को बढ़ाकर 
4. एÛ जाइमɉ कȧ हèतांतरण संÉ या को बढ़ाकर  

23. Enzymes accelerate a reaction by which one
of the following strategies?
1. Decreasing energy required to form

the transition state.
2. Increasing kinetic energy of the

substrate.
3. Increasing the free energy difference

between substrate and the product.
4. Increasing the turn over number of

enzymes.

24. ऑÈ सीकरणी फ़ाè फ़ोǐरलȣकरण के अͧभͩĐया कɅ ġɉ 
का युÊ मन Ǔनà न मɅ से ͩकसके ɮवारा ĤाÜ त ͩकया 
जाता है?

1. सभी चार अͧभͩĐया केÛ ġɉ कȧ एक संकुल  
बनाकर 

2. चारɉ संकुलɉ के आंतǐरक ͨझã लȣ मɅ 
è थानीकरण से www.ea
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3. युǒबिÈवनोन तथा साईटोĐोम C

4. Ĥोटॉनɉ के पंपन ɮवारा 

24. Coupling of the reaction centers of oxidative
phosphorylation is achieved by which one of
the following?

1. Making a complex of all four  reaction
centers.

2. Locating all four complexes in the
inner membrane.

3. Ubiquinones and cytochrome C.
4. Pumping of protons.

25. ͩकसी जीवाणु का संजीन एकमाğ DNA अणु से 
बना है, िजसकȧ लंबाई 109 bp है। संजीनी DNA

के ͩकतने मोल जीवाणु मɅ उपिèथत हɇ? [मानɅ ͩक 
एवोगैĜो संÉ या है ]

1. 2. 
3. 4. 

25. The genome of a bacterium is composed of a
single DNA molecule which is 109 bp long.
How many moles of genomic DNA is
present in the bacterium? [Consider
Avogadro ]

1.  2.     
3. 4.

26. एक ĤाǾͪपक E. coli कोͧशका को अपने गुणसूğ को 
पूण[तया ĤǓतकृत करने 40 ͧमनट लगत ेहɇ। गुणसूğ 
ĤǓतकृǓतयन के साथ-साथ, कोͧशका के भाजन के 
पूव[ 20 ͧमनटɉ मɅ ĤǓतकृǓतयन का एक नया दौर पूरा 
ͩकया जाता है। संकुल  माÚ यम मɅ मɅ 
ͪवकͧसत E. coli  का जननकाल È या होगा?
1. 20 ͧमनट 2. 40 ͧमनट
3. 60 ͧमनट 4. 30 ͧमनट

26. It takes 40 minutes for a typical E. coli cell to
completely replicate its chromosome.
Simultaneous to the ongoing replication, 20
minutes of a fresh round of replication is
completed before the cell divides. What would
be the generation time of E. coli growing at

in complex medium? 

1. 20 minutes 2. 40 minutes
3. 60 minutes 4. 30 minutes

27. एक अǓत जलभीत ¢ेğयुÈ त Ê लाइकोफ़ोǐरन एक 
फ़ाè फोͧलͪपड़ ɮͪवपरत ͨझã लȣ पर फैल सकता है 
केवल 
1. एक बार 2. दो बार 
3. ीन बार 4. चार बार 

27. Glycophorin having one highly hydrophobic
domain is able to span a phospholipid bilayer
membrane only
1. once 2. twice
3. thrice 4. four times

28. कोͧशका चĐ कȧ घटनायɅ Ǔनà न दȣ गयी हɇ 
(a) लेͧमन A, B, C का फ़ाè फोǐरलȣकरण 
(b) Rb (रेǑटनोÞ लाè टोमा Ĥोटȣन) का 

फ़ाè फोǐरलȣकरण 
(c) सेÈ यूǐरन का बहुलसाव[ğीकरण 
(d) आं तǐरक कɅ ġकȧय ͨझã लȣ Ĥो टȣनɉ तथा कɅ ġकȧय 
 रंĢ सिàमĮ Ĥोटȣनɉ का गुणसूğɉ से साहचय[ 
è तनी कोͧशका चĐ का सहȣ घटनाĐम Ǔनà न मɅ 
से È या है?
1. a b c d 2. b c d a
3. c a b d 4. b a c d

28. Given below are events in the cell cycle.

(a) Phosphorylation of lamin A, B, C
(b) Phosphorylation of Rb (Retinoblastoma

protein) 
(c) Polyubiquitination of securin  
(d) Association of inner nuclear membrane 

proteins and nuclear pore complex 
proteins with chromosomes.

Which one of the following reflects the 
correct sequence of events in the mammalian 
cell cycle? 
1. a b c d 2. b c d a
3. c a b d 4. b a c d

29. Ǔनà न रसायनɉ मɅ से कौन-सा एक DNA

अंतǓनवȶशक है?

1. 5-Þ रोमोयूरासील
2. इथैल मीथेन सã फोनेट 
3. एͩĐडीन ऑरंज 
4. पराबɇगनी www.ea
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29. Which one of the following chemicals is a
DNA intercalator?
1. 5-Bromouracil
2. Ethyl methane sulfonate
3. Acridine orange
4. UV

30. आवेͧशत tRNA अणु के 3’ अं× य के सǺश एक 
ĤǓतजैͪवक है:

1. è ĚेÜ टोमाइसीन 
2. è पा[सोमाइसीन 
3. Ü यूरोमाइसीन 
4. टेĚासाईÈ लȣन 

30. An antibiotic that resembles the 3’end of a
charged tRNA molecule is:
1. Streptomycin
2. Sparsomycin
3. Puromycin
4. Tetracycline

31. α-एमाǓनǑटन एक कवकȧ आͪवष है जो 
सुकेÛ ġकȧय RNA पͧलमरेज़ɉ का संदमन करता है। 
तीन सुकेÛ ġकȧय RNA पͧलमरेज़ इस आͪवष के 
ͧलए ͧभÛ न Ǿप से संवेदनशील हɇ।  -एमाǓनǑटन 
के ͧलए संवेदनशीलता के सदंभ[ मɅ Ǔनàन Đमɉ 
(उÍ च से Û यून तक) मɅ से कौन-सा सहȣ है?
1. RNA POL III > RNA POL II > RNA POL I
2. RNA POL II > RNA POL III > RNA POL I
3. RNA POL I > RNA POL III > RNA POL II
4. RNA POL II > RNA POL I > RNA POL III

31. α-Amanitin is a fungal toxin which inhibits
eukaryotic RNA polymerases. The three
 eukaryotic RNA polymerases show
differential sensitivity to this toxin. Which
one of the following order (higher to lower)
is correct in respect of sensitivity towards -
amanitin?
1. RNA POL III > RNA POL II > RNA

POL I
2. RNA POL II > RNA POL III > RNA

POL I
3. RNA POL I > RNA POL III > RNA

POL II
4. RNA POL II > RNA POL I > RNA

POL III

32. सुकɅ ġकȧय ĤǓतकृǓतयन मɅ, सभी ĤǓतकृǓतकता[ओं मɅ 
हेͧलकेज़ भारण इस दौरान होता है: 

1. G0 Ĥावè था 2. G1 Ĥावè था
3. S Ĥावè था 4. G2 Ĥावè था

32. In eukaryotic replication, helicase loading
occurs at all replicators during
1. G0 phase 2. G1 phase
3. S phase 4. G2 phase

33. कोͧशकाआͪवषी T कोͧशकायɅ अͧभå यÈ त करती हɇ 
1. CD8 ͬचéनक को, तथा Įेणी II MHC

ĤǓतबंͬधत हɇ। 
2. CD4 ͬचéनक को, तथा Įेणी I MHC

ĤǓतबंͬधत हɇ।
3. CD4 ͬचéनक को, तथा Įेणी II MHC

ĤǓतबंͬधत हɇ।
4. CD8 ͬचéनक को, तथा Įेणी I MHC

ĤǓतबंͬधत हɇ।

33. Cytotoxic T cells express
1. CD8 marker and are class II MHC

restricted
2. CD4 marker and are class I MHC

restricted
3. CD4 marker and are class II MHC

restricted
4. CD8 marker and are class I MHC

restricted

34. अबु[द जीन का उ× पǐरवत[न Ǔनàन वगɟ मɅ से 
ͩकसमɅ पड़ता है?

1. Ĥकाय[नाश उ× पǐरवत[न 
2. Ĥाधार è थानांतरण उ× पǐरवत[न 
3. Ĥकाय[लाभ उ× पǐरवत[न 
4. Ĥबल ऋण उ× पǐरवत[न 

34. The mutation in an oncogene falls under
which of the following classes?
1. Loss of function mutation
2. Frame shift mutation
3. Gain of function mutation
4. Dominant negative mutation

35. Ǔनà न मɅ से कौन-सा एक कोͧशका-आसंजन 
Ĥोटȣन नहȣं है?

1. कैढ़ेǐरन 
2. सेलेिÈटन 
3. इà मयूनोÊ लाबुͧलन (Ig) महाकुटंुब 
4. लैͧमǓनन www.ea
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35. Which of the following is NOT a cell
adhesion protein?
1. Cadherin
2. Selectin
3. Immunoglobulin (Ig) superfamily
4. Laminin

36. Ǔनà न मɅ से कौन-सा एक दसूरा दतू नहȣं है?

1. चͩĐक GMP

2. डायऐसाइल िÊलसेरॉल 
3. इनोͧसटॉल Ěाइफ़ॉè फेट 
4. फ़ाè फ़ोटाइͫडल इनोͧसटॉल 

36. Which of the following is NOT a second
messenger?
1. Cyclic GMP
2. Diacylglycerol
3. Inositol triphosphate
4. Phosphatidyl inositol

37. ͬचगंन ेमɅ पंख ͪपÍ छ, जांघ ͪपÍ छ, तथा पंजɉ का 
ͪवकास डेͧ म[न के ͪवͧभÛन İोतɉ से ĤाÜ त 
मÚ योतक घटकɉ से Ĥेǐरत उपकला ͪवͧशçटता पर 
Ǔनभ[र है। यह Ǔनà न मɅ से ͩकसका Įेय है?

1. ऑटोĐाइन अÛ योÛ यͩĐया 
2. Ĥेरण कȧ ¢ेğीय ͪवͧशç टता 
3. हामȾन ɮवारा Ēाहȣ सͩĐयण 
4. जीनी अÛ योÛ यͩĐयाओं का ǓनिçĐयण 

37. In chick, development of wing feather,
thigh feather and claws depends on  epithelial
specificity conferred by induction from
mesenchymal components from different
sources of the dermins. This may be
attributed to?
1. Autocrine interaction
2. Regional specificity of induction
3. Receptor activation by hormones
4. Inactivation of genetic interactions

38. Ǔनà न परतɉ मɅ से ͩकससे फेफड े के कूͪपकाई 
कोͧशकायɅ उƫͪवत होती है?

1. मÚ यचम[ 
2. अंतæ चम[ 
3. बाéयचम[ 
4. अंतæ चम[ तथा बाéयचम[, दोनɉ 

38. Alveolar cells of the lung arise from
which one of the following layer(s)?

1. Mesoderm
2. Endoderm
3. Ectoderm
4. Both ectoderm and endoderm

39. ħूण कȧ सतह से अंदर तक वैयिÈतक कोͧशकाओं 
का Ĥवासन कहलाता है 
1. अंत:Đमण 2. ĤǓतकɅ ġण 
3. अंतव[लन 4. ͪवè तरण 

39. Migration of individual cells from the
surface into the embryo’s interior is
termed as
1. ingression 2. involution
3. invagination 4. delamination

40. पुç पांग ͪवकास, ͪवͧभÛ न चÈ करɉ मɅ ‘A’ वग[ ‘B’

वग[ तथा ‘C’ वग[ जीनɉ कȧ अǓतå यापी 
अͧभå यिÈतयɉ से Ǔनयंǒğत हɇ। एक एराǒबडोिÜसस 
उ× पǐरवतȸ मɅ, पुç पɉ के बाéय दल, बाéयदल, 
अंडप तथा अंडप चारɉ चÈ करɉ मɅ हɇ। उ× पǐरवतȸ 
ल¢णĤǾप का कारण Ǔनàन मɅ से ͩकसमɅ हुआ 
उ× पǐरवत[न है?

1. माğ ‘A’ वग[ जीन 
2. माğ ‘B’ वग[ जीन
3. ‘A’ तथा ‘B’ वग[ जीन
4. माğ ‘C’ वग[ जीन

40. Floral organ development is controlled by
overlapping expression of ‘A’ class, ‘B’ class
and ‘C’ class genes in different whorls. In an
Arabidopsis mutant, the flowers had sepals,
sepals, carpels and carpels in the four whorls.
Mutation in which one of the following is the
cause for the mutant phenotype?
1. ‘A’ class gene alone
2. ‘B’ class gene alone
3. ‘A’ and ‘B’ class genes
4. ‘C’ class gene alone

41. फ़ȧनाइल एलानीन, जो उÍ चकोǑट पादपɉ मɅ 
अͬधकांश फȧनोͧलÈ स कȧ पूव[वतȸ है, Ǔनà न 
पͬथकाओं मɅ से ͩकसका उ× पादन है ?

1. ͧशͨखͧमक अà ल पͬथका   
2. मेलोǓनक अà ल पͬथका   
3. मेवलोǓनक अà ल पͬथका   
4. मीथैलएǐरͬĠटॉल अà ल पͬथका   www.ea
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41. Phenylalanine, a precursor of most of the
phenolics in higher plants is a product of
which one of the following pathways?
1. Shikimic acid pathway
2. Malonic acid pathway
3. Mevalonic acid pathway
4. Methylerythritol pathway

42. Ǔनà न दैǑहक अÚ ययनɉ मɅ से ͩकसमɅ 12CO2 तथा 
13CO2  उपयोग ͩकये जात ेहɇ?
1. Ĥकाशसंæ लेषण गǓत का आकलन 
2. Ĥकाशæ वसन गǓत का आकलन 
3. CO2 िèथरȣकरण कȧ C4 तथा CAM

पͬथकाओं का अनुपात 
4. CO2 िèथरȣकरण कȧ C3 तथा C4 पͬथकाओं 

का अनुपात 

42. For which one of the following physiolo-
 gical studies 12CO2 and 13CO2  are used?

1. Estimate the rate of photosynthesis
2. Determine rate of photorespiration
3. The ratio of C4 and CAM pathways

of CO2 fixation
4. The ratio of C3 and C4 pathways of

CO2 fixation

43. संचǓयत è टाच[ को तोड़ने के संचालन करके बीज 
अंकुरण को ͬगÞ बेǐरͧल क अà ल (GA) Ǔनयंǒğत 
करता है। जौ बीज के Ǔनà न ऊतकɉ मɅ से ͩकसमɅ 
GA कȧ अनुͩĐया मɅ -एͧमलेज़ जीन Ĥेǐरत होता 
है?

1. ħूणपोष 2. Ĥांकुर चोल 
3. एã यूरोन परत 4. ħूण 

43. Gibberellic acid (GA) controls seed
germination by directing breakdown of
the stored  starch. In which one of the
following tissues of the barley seed, -
amylase gene is induced in response to
GA?
1. Endosperm 2. Coleoptile
3. Aleurone layer 4. Embryo

44. पणɟ ɮवारा वायुमंडलȣय CO2 का Ĥकाशसंæ लेषक 
è वांगीकरण दो Ê लूकोसनवजननीय पͬथकाओं, जो 
दैǑहकत: पथृक हɇ, के अंतो× पादन के Ǿप मɅ सुĐोज़ 
तथा è टाच[ देता है। ĤͩĐया कȧ ऐसी दैǑहकत: 
पथृकȧकरण मɅ Ǔनà न कोͧशका अंगकɉ के संयोजनɉ 
मɅ से कौन-सा सिàमͧलत है?

1. साइटोसॉल मɅ सुĐोज़ तथा सूğकͨणकाओं मɅ 
è टाच[ 

2. हǐरतलवक मɅ सुĐोज़ तथा साइटोसॉल मɅ 
è टाच[ 

3. सूğकͨणकाओं मɅ सुĐोज़ तथा साइटोसॉल मɅ 
è टाच[ 

4. साइटोसॉल मɅ सुĐोज़ तथा हǐरतलवक मɅ 
è टाच[ 

44. The photosynthetic assimilation of  atmospheric
CO2 by leaves yield sucrose and starch as end
products of two gluconeogenic pathways that
are physically separated. Which one of the
following combination of cell organelles are
involved in such physical separation of the
process?
1. Sucrose in cytosol and starch in

mitochondria.
2. Sucrose in chloroplasts and starch in

cytosol.
3. Sucrose in mitochondria and starch

in cytosol.
4. Sucrose in cytosol and starch in

chloroplasts.

45. ͩकसी मधुमेहȣ रोगी मɅ उपापचयी आà लरÈ तता 
का ͪवकास हुआ, पǐरणामè वǾप गहरȣ तथा तज़े 
सांस लेने लगा, जो कहलाता है 
1. कुè मॉल æ वसन 
2. केइन-è टोÈ स ् æ वसन ĤǓतǾप 
3. अरंĢ æ वसन 
4. आवतȸ æ वसन 

45. A diabetic patient developed metabolic
acidosis resulting in deep and rapid breathing
which is called-
1. Kussmaul breathing
2. Cheyne-Stokes respiratory pattern
3. Apneustic breathing
4. Periodic breathing

46. Ǔनà न मɅ से कौन-सा ǿदय कȧ गǓत Ĥेरक ͪवभव 
के साथ सिàमͧलत नहȣं है?

1. “h”- चैनल 
2. संĐमणी कैिãशयम चैनल
3. दȣघा[यु कैिãशयम चैनल
4. “f”- चैनलwww.ea
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46. Which one of the following is NOT
involved with the pacemaker potential of
heart?
1. “h”- channel
2. Transient calcium channel
3. Long-lasting calcium channel
4. “f”- channel

47. एक चुǑहया के अͬधक संÉ या मɅ æ वेताणु तथा 
अǓत अã प कɅ ġͩकत उपकला कोͧशकायɅ युÈ त 
योनी आलेप को पहचानने के ͧलए आपको कहा 
जाता है। Ǔनà न मɅ से कौन-सा कोमोÛ माद चĐ 
का सहȣ चरण होगा?
1. पूवȸ कोमोÛ माद, पæ च मदपूव[ 
2. पæ च कोमोÛ माद, पूवȸ मदıास 
3. पæ च मदıास, पूवȸ ͫडयेè Ěस 
4. पæ च ͫडयेè Ěस, पूवȸ मदपूव[ 

47. You are asked to identify the stage of estrus
cycle in vaginal smear of a mouse containing
large number of leukocytes and very few
nucleated epithelial cells. Which one of
the following will be the correct stage of
estrous cycle?
1. Early estrus, late proestrus
2. Late estrus, early metestrus
3. Late metestrus, early diestrus
4. Late diestrus, early proestrus

48. Ǔनà न तंǒğĤेͪषयɉ मɅ कौन-सा अनुकंपी तंǒğका तंğ 
के गुिÍछकापूव[ तंǒğएकɉ से İͪवत है?

1. एͪपनेफ़रȣन 
2. एͧस Ǒट लकोलाइन 
3. डोपाͧमन 
4. नोरेͪपनेŉȧन 

48. Which one of the following neurotrans-
 mitters is secreted by the pre-ganglionic 

neurons of sympathetic nervous system?  
1. Epinephrine
2. Acetylcholine
3. Dopamine
4. Norepinephrine

49. पणɟ के वण[कन के ͧलए उ× तरदायी एक 
पǐरकाã पǓनक जैव रासायǓनक पͬथका Ǔनà नवत 
है। दो è वतंğत: अपå यूहȣ जीन ‘A’ तथा ‘B’ जो 
Ǔनà न दशा[ये अनुसार एÛ जाइमɉ का कूटलेखन 

करत े हɇ, से पͬथका Ǔनयंǒğत है। उ× पǐरवतȸ ‘a’

तथा ‘b’ ͩĐयाहेीन Ĥोटȣनɉ का कोडन करत ेहɇ।  

ͩकसी पादप को जीनĤǾप AaBb के साथ 
è वसंकरण के पæ चात ्Ĥ× याͧशत संतǓत È या है ?

1. हरा (9): æ वेत (4): पीला (3)

2. हरा (9): पीला (4): æ वेत (3)

3. हरा (9): पीला (6): æ वेत (1)

4. हरा (9): æ वेत (7)

49. Following is a hypothetical biochemical
pathway responsible for pigmentation of
leaves.  The pathway is controlled by two
independently assorting genes ‘A’ and
‘B’ encoding enzymes as shown below.
Mutant alleles ‘a’ and ‘b’ code for non-

 functional proteins. 

What is the expected progeny after selfing  a
plant with the genotype AaBb ?
1. Green (9): White (4): Yellow (3)
2. Green (9): Yellow (4): White (3)
3. Green (9): Yellow (6): White (1)
4. Green (9): White (7)

50. अगुणी अवयवी मɅ जीन ‘X’ मɅ उ× पǐरव[न 
घातकता पैदा करता है। जीन ‘X’ के Ĥकाय[ के 
ͪवæ लेषण के ͧलए Ǔनà न मɅ से कौन-सा Įेç ठतम 
उͬचत है?

1. बहुĤभावी उ× पǐरवतȸ 
2. ाप-संवेदनशील उ× पǐरवतȸ 
3. अĤभावी उ× पǐरवतȸ 
4. उ× पǐरवतȸ िजनके अã प भेदन है 

50. Mutation in gene ‘X’ leads to lethality in a
haploid organism. Which one of the following
is best suited to analyse the function of gene
‘X’?www.ea
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1. Pleiotropic mutants
2. Temperature-sensitive mutants
3. Recessive mutants
4. Mutants with low penetrance

51. Ǔनà न वंशावलȣ संͬचğ Ǒदये गये ͩकसी ͪवशेषक 
कȧ वंशागǓत को दशा[ता है: 

ͪवशेषक यह कहलायेगा: 
1. अͧलगंसूğी Ĥभावी 
2. अͧलगंसूğी अĤभावी
3. X-सहलÊ न Ĥभावी 
4. ͧलगं सीͧमत 

51. The following pedigree chart shows
inheritance of a given trait

The trait can be called 
1. autosomal dominant
2. autosomal recessive
3. X-linked dominant
4. sex limited

52. ͩकसी ͪवषमयुÊ मी å यिÈत मɅ, Ǒदये गये जीन के 
ͧलए, जीन ͪवè थल तथा गुणसूğ के सूğकɅ ġ के 
बीच यǑद ͪवǓनमय घǑटत हुआ है, अध[सूğण के 
दौरान Ǒदये गये जीन के दो एलȣलɉ का 
ͪवसंयोजन कब घǑटत होगा?
1. या तो पæ चावè था I या पæ चावè था II मɅ 
2. माğ पæ चावè था I मɅ
3. माğ पæ चावè था II मɅ 
4. पæ चावè था I तथा II मɅ 

52. In a heterozygous individual for a given gene, if
a crossing over has occurred between the gene
locus and the centromere of the chromosome,
the segregation of the two alleles of

the given gene will occur during meiosis at 
1. either anaphase I or anaphase II
2. anaphase I only
3. anaphase II only
4. both anaphase I and II

53. Ħायोफ़ाईट संघ ऐंथोसेरोफ़ाईटा के बहुत सदè यɉ 
का अͧभल¢ण है 
1. ĤǓत कोͧशका माğ एक हǐरतलवक युÈ त

युÊ मकोǓƫद तथा बहु कोͧशकाई मूलाभास; 
ǒबना रंĢ के बीजाणुउǓƫद 

2. ĤǓत कोͧशका माğ एक हǐरतलवक युÈ त
युÊ मकोǓƫद तथा एक कोͧशकाई मूलाभास; 
रंĢ युÈ त बीजाणुउǓƫद 

3. ĤǓत कोͧशका बहुल हǐरतलवक युÈ त
युÊ मकोǓƫद तथा एक कोͧशकाई मूलाभास; 
ǒबना रंĢ के बीजाणुउǓƫद

4. ĤǓत कोͧशका माğ एक हǐरतलवक युÈ त
युÊ मकोǓƫद तथा बहु कोͧशकाई मूलाभास; 
रंĢ युÈ त बीजाणुउǓƫद

53. Most members of bryophyte phylum
Anthocerophyta are characterized by
1. gametophyte with single chloroplast

per cell and multicellular rhizoids;
sporophyte without stomata.

2. gametophyte with single chloroplast
per cell and unicellular rhizoids;
sporophyte with stomata.

3. gametophyte with multiple chloroplasts
per cell and unicellular rhizoids;
sporophyte without stomata.

4. gametophyte with single chloroplast
per cell and multicellular rhizoids;
sporophyte with stomata.

54. Ĥाणी (चपटाकृͧम, कɅ चुआ, गोलकृͧम) तथा उसके 
शरȣर गुǑहका Ĥकार (एͧसलोमी, ͧसलोमी, 
कूटͧसलोमी) मɅ सहȣ मेलान को पहचानɅ:
1. गोलकृͧम – कूटͧसलोमी; कɅ चुआ - एͧसलोमी;

चपटकृͧम– ͧसलोमी 
2. गोलकृͧम – एͧसलोमी; कɅ चुआ – ͧसलोमी;

चपटकृͧम – एͧसलȣमी 
3. गोलकृͧम – कूटͧसलोमी; कɅ चुआ – ͧसलोमी;

चपटकृͧम – एͧसलȣमी
4. गोलकृͧम – ͧसलोमी; कɅ चुआ– कूटͧसलोमी;

चपटकृͧम – एͧसलȣमीwww.ea
sy

bio
log

yc
las

s.c
om

Print less... Save paper... Save trees... EBC

For more question papers, please visit:  www.easybiologyclass.com



14 

54. Identify the correct match between the animal
(flatworm, earthworm, roundworm) and its body
cavity type (acoelomate, coelomate, pseudo-
coelomate):
1. Roundworm – pseudocoelomate;

Earthworm -  acoelomate; Flatworm
– coelomate

2. Roundworm – acoelomate;
Earthworm – coelomate; Flatworm –
acoelomate

3. Roundworm – pseudocoelomate;
Earthworm – coelomate; Flatworm –
acoelomate

4. Roundworm –coelomate; Earthworm
– pseudocoelomate; Flatworm –
acoelomate

55. Ǔनà न अनावतृबीजी संघɉ मɅ से कौन-सा गǓतशील 
बीज, अलग पादपɉ पर बीजांडी तथा 
लघुबीजाणुधǓनक शंकु पैदा करता है तथा िजसका 
गूदेदार तथा लेͪपत बीज होत ेहɇ?
1. कोǓनफ़रोǓƫद 2. साईकैडोफ़ाईट 
3. ͬगगंोǓƫद 4. नीटोमोǓƫद 

55. Which one of the following gymnosperm
phyla produces motile sperms, bears
ovulate and microsporangiate cones on
separate plants and has fleshy, coated
seeds?
1. Coniferophyta 2. Cycadophyta
3. Ginkgophyta 4. Gnetophyta

56. 2014 IUCN लाल सूची के अनुसार, Ǔनà न कशेǾकȧ 
संवगɟ मɅ से ͩकसकȧ अͬधकतम ĤǓतशत संकटापÛ न 
ĤजाǓतयां हɇ?
1. è तनी 2. प¢ी 
3. सरȣसपृ 4. उभयचर 

56. According to 2014 IUCN Red List, which of
the following vertebrate classes has the
largest percentage of threatened species?
1. Mammals 2. Birds
3. Reptiles 4. Amphibians

57. Ǔनà न समीकरणɉ मɅ से चरघातांकȧ आबादȣ 
ͪवकास का वण[न होता है 
(a)
(b)
(c)
(d)

1. a  तथा b से 2. माğ a से  
3. माğ c से 4. b तथा d स े

57. In the following equations
(a)
(b)
(c)
(d)
exponential population growth is described by
1. a and b. 2. a only.
3. c only. 4. b and d.

58. अपने पौधाघर Ĥभाव ɮवारा कौन सा गैस वैिæवक 
तापन मɅ योगदान नहȣं देता?
1. नाईĚस ऑÈ साईड 
2. मीथेन  
3. काब[न डॉयÈ साईड 
4. नाइǑĚक आÈ साईड 

58. Which gas does NOT contribute to global
warming through its greenhouse effect?
1. Nitrous oxide
2. Methane
3. Carbon dioxide
4. Nitric oxide

59. एक रÈ त वणȸ नͧलकाकार पुç प, िजसका कोई 
सुगंध नहȣं है, वह अǓत Ĥाय: परागͨणत होता है 
1. भृंगɉ से 2. ħमरɉ से 
3. Ǔततͧलयɉ से 4. पͯ¢यɉ से 

59. A red coloured tubular flower without any
odour is most likely to be pollinated by
1. beetles. 2. bees.
3. butterflies. 4. birds.

60. Ǔनà न पǐरिèथǓतयɉ मɅ से कौन-सी नर-एकसंगमन 
को Ĥाय: अनुकूͧलत नहȣं करती?
1. जब नर को मादा कȧ र¢ा दसूरे नरɉ से 

संगमन के ͪवǾƨ करना पड़ता है। 
2. जब नर अͬधक समय चारा खोजने मɅ 

ǒबताना चाहता है। 
3. जब नर को मादा कȧ मदद सतंान एवं नीड़-

शावक के Ú यान रखने मɅ करना पड़ता है। 
4. जब मादा अपने नर कȧ अÛ य मादाओं के 

साथ संगमन करने से र¢ा करती है। www.ea
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60. Which one of the following conditions is
NOT likely to favour male monogamy?
1. When the male has to guard his mate

against mating by another male.
2. When the male wants to spend more

time for foraging.
3. When the male has to assist the mate

in brood and nestling care.
4. When the female guards her mate

against seeking other females to
mate.

61. ͩकस भूवै£ाǓनक कã प मɅ आवतृबीिजयɉ का उƫव 
एवं ͪवͪवधता घǑटत हुआ?

1. पͧम[यन 2. Ěायाͧसक 
3. जूराͧसक 4. Đेटेͧशयस  

61. The origin and diversification of Angio- 
 sperms was during which geological 

period? 
1. Permian 2. Triassic
3. Jurassic 4. Cretaceous

62. Đम ͪवकास के बारे मɅ ͩकये गये Ǔनà न कथनɉ मɅ 
से कौन-सा सहȣ नहȣं है?

1. ĤाकृǓतक वरण का पǐरणाम है Đम ͪवकास। 
2. Đम ͪवकास उƧेæ य Ĥेǐरत है। 
3. ĤाÈ कɅ ġकȧ सुकɅ ġͩकयɉ से अͬधक गǓत से 

Đम ͪवकास करत ेहɇ।
4. यह आवæ यक नहȣं है ͩक Đमͪवकास हमेशा

Įेç ठतर ल¢णĤǾप मɅ पǐरणͧमत होगा। 

62. Which of the following statements about
evolution is NOT true?
1. Evolution is the product of natural

selection.
2. Evolution is goal-oriented.
3. Prokaryotes evolve faster than

eukaryotes.
4. Evolution need not always lead to a

better phenotype.

63. िÊलसरॉल के जलȣय घोल मɅ िÊलसरॉल कȧ सांġता 
के आकलन के ͧलए Ǔनà न मɅ से कौन-सा 
सरलतम उपाय है?

1. पराबɇगनी अवशोषण è पेÈ Ěॉè कोपी 
2. गैस ĐोमाटोĒॉफȧ 
3. pH मापन 
4. æ यानता मापन 

63. Which among the following is the  simplest
method to estimate the concentration of
glycerol in an aqueous solution of glycerol?
1. UV absorption spectroscopy
2. Gas chromatography
3. pH measurement
4. Viscosity measurement

64. जीन ͬचͩक× सा ͪव£ान का नैदाǓनक परȣ¢णɉ मɅ 
अनुĤयोग सफल इस कारण नहȣं हुआ  
1. पोषी संजीन मɅ ͩकसी जीन का अपया[Ü त 

समाकलन 
2. कोͧशकाओं मɅ समाकͧलत जीन कȧ 

अͧभå यिÈत का अभाव 
3. कोͧशका के अंदर जीन का अपकष[ 
4. जीन के समाकलन के पǐरणाम è वǾप 

अबु[दजीन का सͩĐयण

64. Application of gene therapy in clinical
trials did NOT succeed due to
1. poor integration of a gene in the host

genome
2. lack of expression of integrated gene

in cells
3. degradation of gene inside the cell
4. activation of oncogenes consequent

to integration of the gene

65. ͩकसी सुकɅ ġकȧ के 50 kDa Ĥोटȣन अͧभå यÈ त 
करने वाले जीन को E. coli Ü लिज़म्ड के साथ 
È लोǓनत ͩकया गया, लैक उÛ नायक तथा ओपेरान 
के अंतग[त। IPTG को ͧमलाने पर 50 kDa Ĥो टȣन 
का संसूचन नहȣं हो पाया। उपरोÈ त Ĥे¢ण कȧ 
å याÉ या Ǔनà न मɅ से कौन-सा है?

1. È लोǓनत अनुĐम मɅ कोज़ाक अनुĐम का 
अभाव था। 

2. 40 kDa से बड़ ेĤोटȣन E. coli नहȣं बनाता। 
3. कोडान वरȣयता मɅ अंतर। 
4. 50 kDa Ĥोटȣन मɅ कɅ ġकȧ èथायीकरण संकेत 

उपिèथत है। 

65. A gene expressing a 50 kDa protein from an
eukaryote was cloned in an E. coli plasmid
under the lac promoter and operator. Upon
addition of IPTG, the 50 kDa protein was not
detected. Which one of the following
explains the above observation?www.ea
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1. The cloned sequence lacked the
Kozak sequence

2. E. coli does not make proteins larger
than 40 kDa

3. Differences in codon preference
4. 50 kDa protein contains a nuclear

localization signal

66. Ǔनयोमाईसीन फ़ाè फोर Ěांè फ़रेज़, जो पादप 
Ǿपांतरण मɅ Ĥाय: वरण ͬचéनक के Ǿप मɅ काम  
आता है, Ǔनà न ĤǓतजैͪवकɉ मɅ से ͩकसका 
ǓनिçĐयण करता है?

1. हाईĒोमाईसीन 2. एिàपͧसͧलन 
3. è ĚेÜ टोमाईसीन 4. कानामाईͧसन  

66. Neomycin phosphortransferase gene, frequently
used as a selection marker during plant trans-

 formation, inactivates which one of the 
following antibiotics? 
1. Hygromycin 2. Ampicillin
3. Streptomycin 4. Kanamycin

67. एक हȣ Ĥयोग मɅ सामाÛ य एवं अबु[द ऊतकɉ मɅ 
1000 से अͬधक ͪवभेǑदत: अͧभå यÈ त जीनɉ कȧ  
पहचान हेतु Ǔनà न तकनीकɉ मɅ से आप ͩकसका 
उपयोग करɅगे?
1. RAPD
2. िजनोम अनुĐमण 
3. ChIP एसे 
4. ĚांिèĐÜ टोम ͪवæ लेषण 

67. Which one of the following techniques
will you use to identify more than 1000
differentially expressed genes in normal
and tumor tissues in one single
experiment?
1. RAPD
2. Genome sequencing
3. ChIP assay
4. Transcriptome analysis

68. SDS-PAGE जेल मɅ एकमाğ पथ पर भारण करने 
पर तीन Ĥोटȣनɉ, जो साथ-साथ गǓतशील हɇ, (एक 
हȣ बɇड के Ǿप मɅ) कȧ पहचान के ͧलए Įेç ठतम 
उपाय है:

1. एक चरण वेè टन[ शोषण 
2. NMR è पैÈ Ěाè कोपी 

3. वेè टन[ शोषण तɮपæ चात नÊ नीकरण एवं 
पुन: परȣ¢ण 

4. ESR è पैÈ Ěाè कोपी 

68. For identification of three proteins moving
together (as a single band) upon loading in  a
single lane of a SDS-PAGE gel, the best
method is:
1. one step Western blot
2. NMR spectroscopy
3. Western blot followed by stripping

and reprobing
4. ESR spectroscopy

69. िÊलसरॉिãडहाईड़-3-फ़ाè फ़ोडीहाईĜोजनेज़ के 
उपापचयी लेबलन के ͧलए उपयुÈ ततम 
समè थाǓनक Ǔनà न मɅ से È या है?
1. 14C 2. 125I 
3. 32P 4. 131I 

69. Which isotope below is best suited for
metabolic labelling of glyceraldehyde-3-
phospho-dehydrogenase?
1. 14C 2. 125I 
3. 32P 4. 131I 

70. एक Ĥोटȣन कȧ अंतभू[त ĤǓत दȣिÜत मɅ Ǔनà न मɅ 
से कौन-सा योगदान देता है?

1. सुगंͬधत एͧमनɉ अà ल 
2. डाईसã फाईड आबंध 
3. आवेͧशत एͧमनो अà ल 
4. शाͨखत शृंखला एͧमनो अà ल 

70. Which one of the following would
contribute to intrinsic fluorescence to a
protein?
1. aromatic amino acids
2. disulfide bonds
3. charged amino acids
4. branched chain amino acids
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HHkkx \PART 'C'

71. Ǔनà न कथनɉ मɅ से कौन-सा सहȣ है?

1. सभी L-एͧमनɉ अà लɉ मɅ माğ C  कॉब[न 
परमाणु इंͬगता रखता है। 

2. डी ऑÈ सी राईबोस Ģुवण अघूण[क है। 
3. सुĐोस का ͪवͧशç ट Ģुवण घूण[न D- Ê लूकोस 

एवं D-ŉÈ टोस के ͪवͧशç ट Ģुवण घूण[नɉ का 
योगफल होगा।

4. जैव ͨझिãलयɉ से पथृͩकत फ़ाè फ़ोटाईͫडल 
कोलाइन Ģुवण घूण[क है। 

71. Which one of the following statements
is correct?
1. In all L-amino acids, only the C

carbon atom is chiral
2. Deoxyribose is optically inactive
3. The specific rotation of sucrose will be

the sum of the specific rotations of D- 
  glucose and D-fructose

4. Phosphatidyl choline isolated from
biological membranes is optically 
active 

72. ͨझã लȣ Ĥोटȣन अंत:ġå यी जाͧलका मɅ संæ लेͪषत 
होत े हɇ तथा ͪवͧभÛन अंगक ͨझिãलयɉ तक 
पǐरवǑहत होत े हɇ। ͨझã लȣ Ĥोटȣन शाटन के ͧलए 
कȧ गयी पǐरकãपनाओं मɅ से एक है जलभीतता 
सुमेलन, अथा[त ् लघुतर पार-ͨझã लȣ भाग युÈ त 
Ĥोटȣन तनुतर ͨझिãलयɉ मɅ ͪवभÈ त हɉगे।  
आपको Ǔनà न तीन Ĥे¢ण Ĥदान ͩकये गये हɇ: 
A. यह पाया गया गोã जी ͨझिãलयɉ मɅ Ĥोटȣनɉ के 

पार-ͨझã लȣ भाग Ĥġå य ͨझिãलयɉ मɅ  
 Ĥोटȣनɉ के पार-ͨझã लȣ भाग से लघुतर हɇ। 
B. ɮͪवपरत कȧ मोटाई को कोलेè टरॉल कȧ  

उपिèथǓत बढ़ाती है। 
C. गोã जी तथा Ĥġå य ͨझिãलयɉ के  

फ़ाè फ़ोͧलͪपड़ बनावट समान है। 

Ǔनà न कथनɉ मɅ से कौन-सा एक सहȣ है?

1. गोã जी ͨझिãलयɉ के Ĥोटȣनɉ कȧ अपे¢ा   
Ĥġå य ͨझिãलयɉ के Ĥोटȣनɉ के दȣघ[तर पार-
ͨझã लȣ भाग होत ेहɇ। 

2. Ĥġå य ͨझिãलयɉ के Ĥोटȣनɉ कȧ अपे¢ा 
गोã जी ͨझिãलयɉ मɅ Ĥोटȣनɉ के दȣघ[तर पार-
ͨझã लȣ भाग होत ेहɇ। 

3. गोã जी तथा Ĥġå य ͨझिãलयɉ, दोनɉ के 
Ĥोटȣनɉ के पार ͨझã लȣ भाग समान हɇ। 

4. Ĥġå य ͨझã लȣ कȧ अपे¢ा गोã जी ͨझã लȣ मɅ 
कोलेè टरॉल अͬधक है। 

72. Membrane proteins are synthesized on
endoplasmic reticulum and transported to
various organelle membranes. One hypothesis
for membrane protein sorting is hydrophobicity
matching i.e., the proteins with a shorter
transmembrane portion would partition into
thinner membranes.
You are given the following three observations
A. It was found that transmembrane portions

of proteins in Golgi membranes are shorter 
than those in plasma membranes 

B. Presence of cholesterol increases the 
thickness of the bilayer

C. The phospholipid composition of Golgi and 
plasma membranes are same 

Which one of the following statements is correct? 
1. Proteins in plasma membrane have longer

transmembrane portion than proteins in Golgi
membranes

2. Proteins in Golgi membranes have longer
transmembrane portion than proteins in
plasma membranes

3. Proteins of both Golgi and plasmame-
  mbranes have same length of transmembrane 

portion
4. Cholesterol is more in Golgi membrane     

than in plasma membrane

73. एकÈ लोनी ĤǓतर¢ी X के अͬधè थाǓनक ¢ेğ के 
ͩकसी Ĥोटȣन के चार एकल एͧमनो अà ल 
उ× पǐरवतȸ (a से d तक) बनाये गये तथा E. coli मɅ 
अͧभå यÈ त हुये। ये चार Ĥोटȣनɉ को अͧभå यÈ त 
करत ेचार E. coli संवधȾ से पाये गये लाइसेटɉ को 
SDS-PAGE gel पर चलाया गया तथा पɮपæ चात ्
नाईĚो-सेã लुलोज़ ͨझã लȣ पर è थानांतǐरत ͩकये 
गये तथा वÛ य Ĥकार के Ĥोटȣन के ͨखलाफ पाले 
गये एकÈ लोनी ĤǓतर ¢ी X के उपयोग से वेè टन[ 
शोͪषत ͩकये गये। पǐरणाम Ǔनà न ͬचğ मɅ Ĥè तुत 
ͩकये गये हɇ। www.ea
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चार एकल उ× पǐरवत[न, अनुĐमण पर, पये गये 
ͩक  वेलȣन (V) से एलानीन (A); Ê लाईसीन (G)

से Ĥोलȣन (P); एलानीन (A) से एè पाǑट[क अà ल 
(D) तथा आईसोã यूसीन (I) से ã यूसीन (L) । 

Ǔनà न कथनɉ मɅ से कौन-सा एक सहȣ है?

1. V के कारण b है तथा  के कारण c है।
2. G के कारण b है तथा   के 

कारण  d  है।
3. I के कारण d है तथा  के 

कारण  है।
4. V के कारण c है तथा I के कारण है।

73. Four single amino acid mutants (a to d) of a
protein in the epitope-region of a monoclonal
antibody X were made and expressed in E.
coli. The lysates from the four E. coli cultures
expressing these four proteins were run or an
SDS-PAGE gel and subsequently transferred
to nitrocellulose membrane and Western
blotted using a monoclonal antibody X raised
against the wild type protein. The results are
presented in the figure below

The four single mutation, upon  
sequencing, were found to be Valine 
(V) to Alanine  (A); Glycine (G) to  Proline 
(P); Alanine (A) to Aspartic acid (D) and 
isoleucine (I) to leucine (L). 

Which one of the following statements 
is correct? 
1. b is due to V 
2. b is due to G 
3. d is due to I 
4. c is due to V I

74. ͩकसी वͧलत Ĥो टȣन के रȣढ़ ɮͪवतल कोण इससे 
ठȤक-ठȤक पाये जा सकत ेहɇ: 
1. ͪवͧभÛ न pH तथा तापɉ पर उससे पायी गयी 

व×ृ तीय ɮͪववण[ता वण[माला के ͪववलन ɮवारा। 
2. Ĥोटȣन के D2O के साथ उपचार पर ड़यू टȣǐरयम 

के साथ ͪवǓनमय करत े Ĥोटȣनɉ कȧ संÉ या के 
आकलन ɮवारा। 

3. Ĥोटȣन के रेशे बनाकर, रेशा ͪववत[न ͬचğ के 
ͪवæ लेषण ɮवारा। 

4. उÍ च ͪवभेदन पर X-ͪवͩकरण ͪववत[न ɮवारा 
Ĥोटȣन से पायी गयी è फǑटक संरचना के 
ͪवæ लेषण ɮवारा। 

74. The exact backbone dihedral angles in a folded
protein can be obtained by
1. deconvolution of its circular dichroism

spectra obtained at different pH and
temperature

2. estimating the number of protons that
exchange with deuterium on treating the
protein with D2O

3. forming fibres of the protein and analyzing
the fibre diffraction pattern

4. analysis of the crystal structure of the
protein obtained by X-ray diffraction at high
resolutions

75. पाईǾवेट ͩकनेस (PK) के बारे मɅ ͩकये गये कथन 
Ǔनà नवत हɇ।  
A. ATP है PK का एक अपरè थͧलक संदमक 
B. ĥÈ टोज़ 1, 6 बाईफ़ाè फ़ेट PK का एक 
 सͩĐयक है। 
C. ADP है PK का एक अपरè थͧलक संदमक
D. एलानीन है PK का एक अपरè थͧलक मॉडुलक 
उपरोÈ त कथनɉ मɅ से कौन-सा एक सहȣ है?
1. A, B, C 2.  A, B, D
3. B, C, D 4.  माğ A

75. The following are the statements about
pyruvate kinase (PK).
A. ATP is an allosteric inhibitor of PK
B. Fructose 1, 6 biphosphate is an activator

of PK 
C. ADP is an allosteric inhibitor of PK 
D. Alanine is an allosteric modulator of PK

Which of the above statement(s) are true? 
1. A, B, C 2.  A, B, D
3. B, C, D 4.  only A

76. एक Ĥायोͬगक क¢ा चल रहȣ थी जहां ͪवɮयाथȸ 
सͩĐय सूğकͨणकाओं को उपयोग करके पाğे ATP

संæ लेषण को ǓनǾͪपत कर रहे थे। कुछ ͪवɮयाͬथ[यɉ 
ने Ǔनà न मɅ से एक को अपने ɪयूब मɅ ͧमलाया 
A. डाईनाईĚोफ़ȧनॉल (DNP), एक अयुÊ मक 
B. माÚ यम का मंद अà लȣकरण www.ea
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C. Ê लूǑटलफ़ेरोन, जो दोनɉ ͨझिãलयɉ को पारगà य 
 बनता है 
D. इͧलला, एक यौͬगक जो बाéय ͨझã लȣ  
 पारगà य H+ शामक है। 
उपरोÈ त मɅ ͩकसमɅ, ATP संæलेषण संसूͬचत ͩकया 
गया? 
1. A 2.   B
3. C 4.   D

76. A practical class was going on where the
students were demonstrating ATP synthesis in
vitro using active mitochondria. Some
students added one of the following to their
tubes
A. Dinitrophenol (DNP), an uncoupler
B. Mild acidification of the medium
C. Glutilferone, that permeabilizes both the

membranes 
D. An outer membrane permeable H+

quencher compound, Elila
In which one of the above, ATP synthesis will
be detected? 
1. A 2.   B
3. C 4.   D

77. ͩकसी संवध[ माÚ यम के दो कॉब[न İोत हɇ, िजनमɅ 
से एक वरȣय (Ê लूकोज़) तथा दसूरा अवरȣय 
(लैÈ टोज़) İोत हɇ। इस माÚ यम मɅ संवͬध[त E.

coli के ͪवकास वĐ कȧ ĤकृǓत के ͪवषय मɅ 
Ǔनà न मɅ से कौन-सा एक सहȣ है?  
1. ͪवकास वĐ वहȣ होगा जैसे ͩक माğ Ê लूकोज़ 

कȧ उपिèथǓत मɅ ͪवकͧसत। 
2. ͪवकास वĐ वहȣ होगा जैसे ͩक माğ लैÈ टोज़ 

कȧ उपिèथǓत मɅ ͪवकͧसत।
3. दो चरघातांकȧ Ĥावè थाओं के बीच एक पæ चता 

Ĥावè था का Ĥे¢ण होगा।
4. दो चरघातांकȧ Ĥावè थाओं के बीच दो पæ चता 

Ĥावè थाओं का Ĥे¢ण होगा।

77. A culture medium contains two carbon
sources, one is preferred carbon source
(glucose) and the second is a non-preferred
source (lactose).
Which one below is correct regarding the
nature of growth curve of E. coli cultured
in this medium?
1. Growth curve will be same as when

grown in presence of only glucose.
2. Growth curve will be same as when

grown in presence of only lactose.

3. A lag phase will be observed between the
two exponential phases.

4. Two lag phases will be observed between
the two exponential phases.

78. Ǔनà न कथनɉ मɅ से कौन-सा एक खुरदरा अतं:ġå यी 
जाͧलका के ऊपर अनुवाǑदत Ĥोटȣनɉ पर सहȣ तरह 
से लागू है?

1. कोͧशकाġå यी Ĥोटȣन जो हामȾन Ĥेरण कȧ
अनुͩĐया è वǾप कोͧशकाकɅ ġक पर लिêयत 
होत ेहɇ। 

2. लयनकायɉ, Ĥġå य ͨझã लȣ तथा बाéय 
कोͧशका पर लिêयत Ĥोटȣन। 

3. अंत:ġå यी जाͧलका अवकोͧशका ɮवारा 
कोͧशकाकɅ ġक तक लिêयत Ĥोटȣन, È यɉͩक 
अवकाͧशका कोͧशकाकɅ ġक के अंतर ͨझã लȣ 
अंतराल के सीधे संपक[  मɅ है। 

4. पेरािÈसज़ोमɉ पर लिêयत सभी Ĥोटȣन। 

78. Which one of the following statements correctly
applies to proteins which are translated on the
rough endoplasmic reticulum?
1. Cytoplasmic proteins which are targeted

to the nucleus in response to hormone
stimuli.

2. Proteins targeted to lysosomes, plasma
membrane and cell exterior.

3. Proteins which are targeted to the nucleus
through endoplasmic reticulum lumen as
the lumen is in direct connection with the
inter membrane space of the nucleus .

4. All proteins which get targeted to
peroxisomes.

79. िè़फंगोवसा एवं कोलोè टरॉल, दोनɉ मɅ वसा बेड़ा
Ĥचुर हɇ। बेड़ा संरचना मɅ कोलेè टारॉल एक Ĥमुख 
भूͧमका Ǔनभाता है È यɉͩक ऐसे लगता है ͩक वसा 
बेड़ा उसकȧ अनुपिèथǓत मɅ नहȣं बनत।े वसा बेड़ा 
कȧ संरचना हेतु कोलेè टरॉल कȧ अǓनवाय[ता के 
कारण के बारे मɅ आपकȧ È या राय है?

1. वसा ɮͪवपरत मɅ िè़फंगोवसा कȧ गǓतशीलता 
को कोलेè टरॉल कम करता है। 

2. कोलेè टरॉल कȧ उपिèथǓत मɅ िè़फंगोवसा के 
बहृत ्शीष[ समूह एक दसूरे को ĤǓतकͪष[त 
करत ेहɇ। 

3. ͨझã लȣ मɅ कोलेè टरॉल वसीय अà ल पÍृ छɉ के 
साथ अÛ योÛ यͩĐया करता है। www.ea
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4. िè़फंगोवसा के बहृत ्  शीष[ समहूɉ के नीच ेबनते 
ǐरÈ त è थानɉ को तलȣय कोलेè टरॉल अणु 
भरत ेहɇ, ऐसी अͧभधारणा है। 

79. Lipid rafts are rich in both sphingolipids and
cholesterol. Cholesterol plays a central
role in raft formation since lipid rafts
apparently do not form in its absence. Why do
you think cholesterol is essential for the
formation of lipid rafts?
1. Cholesterol decreases the mobility of

sphingolipids in the lipid bilayer.
2. Large head groups of sphingolipids repel

each other in presence of cholesterol.
3. Cholesterol interacts with fatty acid tails

in the membrane.
4. The planar cholesterol molecules are

postulated to fill the voids that form
underneath the large head groups of the
sphingolipids.

80. सूğ कͨणकाओं पर लिêयत तीन Ĥोटȣनɉ के Ĥांत 
संगठन Ǔनà नवत है: 

उपरोÈ त ͬचğ मɅ दशा[ये गये Ĥांत संगठन के 
आधार पर, तथा यह मानकर ͩक बायी ंबÈ से का 
सूğकͨणकȧय शाटन संकेत है, सूğकͨणका के 
अ× यंत ĤाǓयक उपखंड का पूवा[नुमान कȧिजये जहां 
Ĥोटȣन पाया जायेगा। 

1. A आधाğी मɅ; B आंतǐरक ͨझã लȣ मɅ; C अंतर-
ͨझã लȣ अंतराल मɅ 

2. A आंतǐरक ͨझã लȣ मɅ; B अंतर-ͨझã लȣ अंतराल 
मɅ; C बाéय ͨझã लȣ मɅ 

3. A तथा B आधाğी मɅ; C बाéय ͨझã लȣ मɅ
4. A अधाğी मɅ; B तथा C अंतर-ͨझã लȣ अंतराल 

मɅ

80. Following is the domain organization of three
proteins that are targeted to the
mitochondria.

Based on the domain organization in the 
above figure and assuming the left box to be 
having the mitochondrial sorting signal, 
predict the most likely sub-compartment of 
the mitochondria in which the protein will be 
found.
1. A in matrix; B in inner membrane; C in

inter-membrane space
2. A in inner membrane; B in inter- 

  membrane space; C in outer membrane
3. A and B are in matrix; C in outer

membrane
4. A in matrix; B and C are in inter- 

  membrane space

81. 14N नाईĚोजन या भारȣतर समè थाǓनक 15N 
अंतͪव[िçटत माÚ यम मɅ कोͧशकाओं को ͪवकͧसत 
करके आपने ͩकसी जीवाणु के DNA को 
ͬचिéनत ͩकया है। इससे अǓतǐरÈ त आपने इन 
अवयͪवयɉ से शुƨ DNA को अलग ͩकया है तथा 
उसको CsCl घन× व Ĥवणता अपकɅ ġȣकरण के 
अधीन, अपकɅ ġक ɪयूब के अलग è थानɉ पर DNA

के हã के (14N) तथा भारȣ (15N) Ǿपɉ का पथृकन 
ͩकया है। अगले Ĥयोग मɅ पहले 15N अंतͪव[िçटत 
माÚ यम मɅ जीवाणु ͪवकͧसत ͩकये गये ताͩक 
कोͧशकाओं से बनाये गये सभी DNA भारȣ Ǿप मɅ 
हɉ। तɮपæ चात ् इन कोͧशकाओं को माğ 14N

अंतͪव[िçटत माÚ यम मɅ è थानांतरण ͩकया गया , 
तथा एक पीढ़ȣ तक कोͧशकाओं को ͪवभािजत होने 
Ǒदया गया। DNAs अक[  Ǔनकाले गये तथा 
उपरोÈ तानुसार  CsCl Ĥवणता मɅ, अपकɅ Ǒġत ͩकये 
गये।15N तथा 14N DNA बɇडɉ के बीच एवं उनसे 
समान दरूȣ पर एक संकर बɇड Ĥेͯ¢त ͩकया गया। 
उपरोÈ त Ĥे¢ण के आधार पर Ǔनà न Ǔनç कषɟ मɅ 
से कौन-सा एक सहȣ है?

1. DNA ĤǓतकृǓतयन संर¢ी है। 
2. DNA ĤǓतकृǓतयन अध[-संर¢ी है।
3. DNA ĤǓतकृǓतयन पǐर¢ेपी है।
4. बेã ल व×ृ त रȣǓत के अनुसार ĤǓतकृǓतयन www.ea
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81. You have labelled DNA in a bacterium by
growing cells in medium containing either
14N nitrogen or the heavier isotope, 15N. 
Furthermore, you have isolated pure DNA 
from these organisms, and subjected it to 
CsCl density gradient centrifugation leading 
to their separation of light (14N) and heavy 
(15N) forms of DNA to different locations 
in the centrifuge tube. In the next experiment, 
bacteria were grown first in medium 
containing 15N, so that all the DNA made by 
cells will be in heavy form. Then these 
cells were transferred to medium containing 
only 14N and allowed the cells to divide for 
one generation. DNAs were extracted and 
centrifuged as above in the CsCl gradient. A 
hybrid DNA band was observed at a position 
located between and equidistant from the 
15N and 14N DNA bands. Based on the above 
observation, which one of the following 
conclusions is correct? 
1. Replication of DNA is conservative
2. Replication of DNA is semi-conservative
3. Replication of DNA is dispersive
4. Replication by rolling circle mode

82. समसूğण भुगतती एक आबादȣ मɅ कोͧशकाओं कȧ 
बारंबाǐरता (समसूğणी सूचकाकं) कोͧशका चĐ कȧ 
अवͬध को आकͧलत करने का एक सुͪवधाजनक 
उपाय है। वयè क चुǑहया के यकृत मɅ समसूğणी 
सूचकांक को मापकर कोͧशका चĐ के मापन हेतु, 
यकृत ǓतÈ के बनाये जाते हɇ तथा समसूğण 
भुगतती कोͧशकाओं को आसानी से पहचानने के 
ͧलए अͧभरंिजत ͩकये जात े हɅ। यह Ĥेͯ¢त ͩकया 
गया ͩक 25,000 कोͧशकाओं मɅ से माğ 3 
समसूğण भुगत रहȣ हɇ। यह मानत े हुये ͩक M

Ĥावè था 30 ͧमनट तक Ǒटकती है, वयè क चुǑहया 
के यकृत मɅ  कोͧशका चĐ कȧ सिÛनकट अवͬध 
का पǐरकलन कȧिजये?

1. 76 घंटे 2.   50 घंटे
3. 42 घंटे 4.   21 घंटे

82. The frequency of cells in a population that are
undergoing mitosis (the mitotic index) is a
convenient way to estimate the length of the
cell cycle. In order to measure the cell
cycle in the liver of the adult mouse by
measuring the mitotic index, liver slices are
prepared and stained to easily identify cells
undergoing mitosis. It was observed that
only 3 out of 25,000 cells are found to

be undergoing mitosis. Assuming that M 
phase lasts 30 minutes, calculate the 
approximate length of the cell cycle in the 
liver of an adult mouse?
1. 76 hours 2.   50 hours
3. 42 hours 4.   21 hours

83. यɮयͪप कोͧशका मɅ डीऑÈ सी राईबोÛ यूिÈलयोसाईड़ 
Ěायफ़ाè फ़ेट (dNTPs) से 10-गुना अͬधक सांġता मɅ 
राईबोÛ यूिÈलयोसाईड़ Ěायफ़ाè फ़ेट (rNTPs) उपिèथत 
हɇ, तथाͪप वे DNA मɅ इस गǓत से अंतͪव[िçटत होत े
है जो dNTPs कȧ तुलना मɅ 1000-गुना से अͬधक 
कम है। यह इस कारण है: 
1. DNA पॉͧलमरेज़ dNTPs तथा rNTPs के बीच 

ͪवͪवÈ तीकरण नहȣं कर सकता। परंतु DNA

शृंखला मɅ rNTPs के समाͪवç ट होत ेहȣ, 2 -

OH समूह कȧ उपिèथǓत के कारण वे जल-
अपघǑटत हो जात ेहɇ। 

2. DNA पॉͧलमरेज़ dNTPs तथा rNTPs के बीच 
ͪवͪवÈ तीकरण नहȣं कर सकता। परंतु DNA

शृंखला मɅ rNTPs के समाͪवç ट होत ेहȣ, DNA 
पॉͧलमरेज़ कȧ Ĥूफ-वाचन गǓतͪवͬध ɮवारा 
काट Ǔनकाले जात ेहɇ।  

3. DNA पॉͧलमरेज़ dNTPs तथा rNTPs के बीच 
¢मतापूव[क ͪवͪवÈ तीकरण करता है È यɉͩक 
उसका Û यूिÈलयोटाइड़ बंधन जेब, अंदर आत े
Û यूिÈलयोटाइड़ पर एक 2 -OH को समायोिजत 
नहȣं कर सकता।

4. DNA पॉͧलमरेज़ dNTPs तथा rNTPs के 
बीच ͪवͪवÈ तीकरण नहȣं कर सकता। Èयɉͩक 
कोͧशका मɅ अनुलेखन गǓत ĤǓतकृǓतयन गǓत 
से 106 गुना तज़े हɇ, वह rNTPs के ͧलए RNA

पॉͧलमरेज़ के साथ è पƨा[ नहȣं कर सकता। 

83. Although ribonucleoside triphosphates 
(rNTPs) are present at approximately 10-fold
higher concentration than deoxyribo- 
nucleoside triphosphates (dNTPs) in the cell,
but they are incorporated into DNA at a rate
that is more than 1000-fold lower than
dNTPs. This is because
1. DNA polymerase cannot discriminate

between dNTPs and rNTPs. But as soon
as rNTPs are incorporated in the DNA
chain, they are hydrolyzed due to the
presence of 2 -OH group.

2. DNA polymerase cannot discriminate
between dNTPs and rNTPs. But as soon
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as rNTPs are incorporated in the DNA 
chain, they are excised by the proof 
reading  activity of DNA polymerase. 

3. DNA polymerase efficiently
discriminates between rNTPs and dNTPs,
because its nucleotide binding pocket
cannot accommodate a 2 -OH on the
incoming nucleotide.

4. DNA polymerase cannot discriminate
between rNTPs and dNTPs.  Since the
rate of transcription in cell is 106 times
faster than replication, it cannot compete
with RNA polymerase for rNTPs.

84. E.coli कȧ कुयुÊ मन ¢Ǔतसुधार गǓतͪवͬध 
कुअंतͪव[िçटत ¢ार, जो DNA पॉͧलमरेज़ कȧ Ĥूफ-
वाचन गǓतͪवͬध ɮवारा हटाये नहȣं गये, कȧ 
¢Ǔतसुधार करती है। तथाͪप, ऐसे करत ेसमय, उसे 
यह Ǔनण[य करना पड़ता है ͩक DNA का कौन-सा 
रÏ जुक नवसंæ लेͪषत है तथा कौन-सा जनकȧय है। 
Ǔनà न मागɟ मɅ से ͩकस एक ɮवारा कुयुÈ गमन 
¢Ǔतसुधार तंğ यह कर पाता है?

1. वह समीप के GATC अनुĐम को पहचानता है। 
2. वह समीप के ͩकसी ͪवलोमानुĐम को 

पहचानता है। 
3. वह ͩकसी ͪवͧशçट पुनरावतȸ अनुĐम को 

पहचानता है। 
4. वह समीप के अध[ मैͬथͧल कृत GATC अनुĐम 

को पहचानता है। 

84. The mismatch repair activity of E.coli repairs
misincorporated bases which is not removed
by the proofreading activity of DNA
polymerase.  However, while doing so, it
has to decide which strand of the DNA is
newly synthesized and which one is parental.
Mismatch repair system does it by which one
of the following ways?
1. It recognizes nearby GATC sequence.
2. It recognizes any nearby palindromic

sequence.
3. It recognises a specific repetitive

sequence.
4. It recognises the hemi-methylated GATC

sequence nearby.

85. कोͧशका मɅ उ× पाǑदत ͪवͧभÛ न Ĥकार के RNAs

(è तभं A) तथा उनके Ĥकाय[ (è तभं B), Ǔनà न 
सूची मɅ अंͩकत है, लेͩकन वहȣ Đम मɅ नहȣं 

è तभं A è तंभ B
A.  Sn RNAs (i) वǐरत mRNAs के अवकष[ण 

 को माग[दͧशत करके जीन 
 अͧभå यिÈत को बंद करना।

B.  si RNAs (ii) वǐरत mRNAs के अनुवादन 
को रोककर जीन अͧभå यिÈत 
का  Ǔनयंğण।

C.  mi RNAs (iii) पूव[ mRNA के समबंधन के
साथ-साथ ͪवͧभÛन ĤͩĐयाओं 
मɅ Ĥकाय[।

D.  Sno RNAs (iv) rRNAs के संसाधन तथा 
उनको रासायǓनकत: पǐरवǓत[त 
करने मɅ उपयोगी।

सहȣ संयोजन को चुनɅ:- 
1. A-(iv), B-(ii), C-(i), D-(iii)
2. A-(iii), B-(i), C-(ii), D-(iv)
3. A-(iv), B-(i), C-(ii), D-(iii)
4. A-(iii), B-(ii), C-(i), D-(iv)

85. Enlisted below are different types of RNAs
produced in the cell (Column A) and their
functions (Column B), but not in the same
order.
Column A Column B
A.  Sn RNAs (i)  turn off gene expression 

by directing degradation 
of selective mRNAs.

B.  si RNAs (ii) regulate gene expression 
by blocking translation 
of selective mRNAs.

C.  mi RNAs (iii) function in a variety of 
processes including 
splicing of pre-mRNA.

D.  Sno RNAs (iv) used to process and 
chemically modify 
rRNAs.

Choose the correct combination 
1. A-(iv), B-(ii), C-(i), D-(iii)
2. A-(iii), B-(i), C-(ii), D-(iv)
3. A-(iv), B-(i), C-(ii), D-(iii)
4. A-(iii), B-(ii), C-(i), D-(iv)

86. ĤाÈकɅ ġͩकयɉ मɅ Ĥारंभक t-RNA को पहले 
मैͬथयोनाइन से आवेͧशत ͩकया जाता है, तदनंतर 
एÛ जाइम Met-tRNA Ěांè फ़ाफ[ माइलेज़ ɮवारा 
मैͬथयोनाइन के साथ एक फाͧम[ल समूह को जोड़ा 
जाता है। इस संदभ[ मɅ कई कथन Ǔनà न Ǒदये गये 
हɇ। www.ea
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A. सभी ĤाÈकɅ ġकȧ Ĥोटȣनɉ के उनके एͧमनɉ-ͧसरा 
  अंत मɅ फ़ाͧम[ल मैͬथयोनाइन होत ेहɇ। 
B. एͧमनɉ ͧसरा मैͬथयोनाइन से फाͧम[ल समूह  
  को डीफ़ͧम[लेज़ हटाता है।  
C. सभी ĤाÈ कɅ ġकȧ Ĥोटȣनɉ मɅ उनके एͧमनो  
  ͧसरा अंत मɅ मैͬथयोनाइन होते हɇ। 
D. एͧमनɉ ͧसरा मैͬथयोनाइन को अकसर  
  एͧमनोपैिÜटडसेस ्हटात ेहɇ। 
E. एͧमनो ͧसरा फ़ͧम[ल मैͬथयोनाइन को  
  एͧमनोपैिÜटडसेस ् हटात ेहɇ। 
कौन-सा (से) कथन अ× यंत ĤाǓयकत: सहȣ है/हɇ ?

1. माğ A 2.  B तथा C

3. माğ E  4.  B तथा D

86. In prokaryotes, the initiatior t-RNA is first
charged with a methionine, followed by the
addition of a formyl group to the methionine
by the enzyme Met-tRNA transformylase.
Given below are several statements in this
context.
A. All prokaryotic proteins have formyl

methionine at their amino-terminal end.
B. Deformylase removes the formyl group 

from the amino terminal methionine.
C. All prokaryotic proteins have methionine 

at their amino terminal end.
D. Aminopeptidases often remove the amino 

terminal methionine.
E. Aminopeptidases remove amino terminal 

formyl methionine.
Which of the above statement(s) are most 
likely to be true? 
1. A only 2.   B and C
3. E only 4.   B and D

87. एͧमनो अà ल ‘X’ के संæ लेषण मɅ सिàमͧलत एक 
पǐरकाã पǓनक Ĥचालेक, ‘X’ कȧ अã प माğा कȧ  
उपिèथǓत मɅ ‘ON’ (अनुलेखी) तथा ‘X’ कȧ Ĥचुर 
माğा कȧ उपिèथǓत मɅ ‘OFF’(अनुलेखी नहȣं) रहता 
है। Ĥतीक a, b तथा c (Ǔनà न ताͧलका मɅ)
ĤǓतǓनͬध× व करत े हɇ X के संæ लेषण के ͧलए 
एक रचना× मक जीन (X-ͧसथेंज़), Ĥचालक Ĥांत 
तथा दमनकारȣ को कोͫडत करत ेजीन को, लेͩकन 
आवæ यकत: उस Đम मɅ नहȣं। Ǔनà न आंकड़ɉ से, 
जहां मूधाɍक वÛ य Ĥकार अथवा ğुǑटपूण[ जीनĤǾप 
को ǓनǑद[ç ट करत े हɇ, X-ͧसथेंज़, Ĥचालक Ĥांत 
तथा दमनकारȣ के ͧलए कौन-से जीन है इसकȧ 
पहचान करɅ।

Ĥभेद जीनĤǾप X-ͧसथेंज़ गǓतͪवͬध इसकȧ 
उपिèथǓत मɅ 
‘X’ कȧ 
अã प माğा 

‘X’ कȧ 
Ĥचुर माğा

1. a–b+c+ संसूͬचत संसूͬचत 
2. a+b+c– संसूͬचत संसूͬचत
3. a+b–c– असंसूͬचत असंसूͬचत
4. a+b+c+/

a–b–c– संसूͬचत असंसूͬचत
5. a+b+c–/

a–b–c+ संसूͬचत असंसूͬचत
6. a–b+c+/

a+b–c– संसूͬचत संसूͬचत

‘X’ – ͧसथेंज़, Ĥचालक Ĥांत एवं दमनकारȣ के जीन 
Đमश: हɇ: 
1. a, b, c 2.   c, a, b
3. b, c, a 4.   b, a, c

87. A hypothetical operon involved in the
synthesis of an amino acid ‘X’ is ‘ON’
(transcribing) in the presence of low
levels of ‘X’ and ‘OFF’ (not transcribing) in
presence of high level of ‘X’.  The symbols a,
b and c (in the table below) represents a
structural gene for the synthesis of X (X-

 synthase), the operator region and gene
encoding the repressor– but not necessarily in 
that order. From the following data, in 
which superscripts denote wild type or 
defective genotype, identify which are the 
genes for X-synthase, operator region 
and the repressor.
Strain Genotype X-synthase activity in 

the presence of
Low level 
of ‘X’ 

High level 
of ‘X’

1. a–b+c+ Detected Detected
2. a+b+c– Detected Detected
3. a+b–c– Not 

detected
Not 

detected
4. a+b+c+/

a–b–c–
Detected Not 

detected
5. a+b+c–/

a–b–c+
Detected Not 

detected
6. a–b+c+/

a+b–c–
Detected Detected

The respective genes for ‘X’ – synthase, the 
operator region and repressor are
1. a, b, c 2.   c, a, b
3. b, c, a 4.   b, a, cwww.ea
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88. ͩकसी Ĥोटȣन के चार समान अंतराल वाले 
ĚाईिÜसन-संवेदनशील è थल हɇ, जो ĚाईिÜसन के 
साथ जीण[न पर पैÜ टाइड़ टुकड़ɉA1, A2, A3, A4 तथा
A5 मɅ पǐरणͧमत होत े हɇ। पैÜ टाइड़ A2 तथा A5  
Đमश: N-ͧसरा तथा  C-ͧसरा टुकड़ɉ के  
ĤǓतǓनͬध× व करत े हɇ। अब आपको कहा जाता है 
ͩक इस Ĥोटȣन का संæ लेषण करɅ। समय t = 0 पर 
आपने सभी 20 एͧमनो-अà लɉ, जो 14C से ͬचिéनत 
हɇ, को ͧमलाया तथा संæ लेषण Ĥारंभ ͩकया। समय 
t = 4 पर पूण[ दȣघ[तावाले Ĥोटȣन का संæ लेषण 
हुआ। यǑद आप समय t = 1 पर संæ लेषण को रोक 
देत,े तथा Ĥोटȣन को ĚाईिÜसन के साथ जीण[न 
करत,े ͩकस पÜै टाइड़ मɅ उÍ चतम 14C ͬचéन, अÛ यɉ 
कȧ तुलना मɅ होगा?
1. A3 2.   A1
3. A4 4.   A2

88. A protein has 4 equally spaced trypsin
sensitive sites which results in peptide
fragments A1, A2, A3, A4 and A5 upon
digestion with trypsin.  The peptides A2 and
A5 represents N-terminal and C-terminal
fragments respectively.  Now you are asked to
synthesise this protein. At time t = 0
you added all the 20 amino acids labelled
with 14C and initiated the synthesis. At 
time t = 4, full length protein is synthesized.
If you stop the synthesis of the protein in
time t = 1 and digest the protein with trypsin,
which peptide will have maximum 14C
label than others?
1. A3 2.   A1
3. A4 4.   A2

89. कɅ ġक Ēाहȣ अͬधकुटंुब के बारे मɅ ͩकये गये Ǔनà न 
कथनɉ मɅ से कौन-सा एक सहȣ नहȣं है?

1. Ēाहȣ हमेशा कोͧशकाͪवलेयी होत ेहɇ, जहां वे 
ताप-Ĥघात Ĥोटȣनɉ के साथ सयुंÈ त रहत ेहɇ  
तथा N-ͧसरा Ĥांत मɅ ͪवचर सलंÊ नी-आबंधन 
Ĥांत रखत ेहɇ। 

2. Ēाहȣ C4 यशदांगुल मूलभाव का संल¢णी 
पुनराव×ृ त रखत ेहɇ। 

3. Ēाहȣ या तो समɮͪवतयी अथवा ͪवषमɮͪवतयी 
होत ेहɇ, तथा उनके हामȾन संलÊ नी कȧ 
अनुपिèथǓत मɅ, ͪवषम ɮͪवतीय Ēाहȣ 
अनुलेखन का दमन करत ेहɇ, जब वे अपने 
अनुͩĐया अवयव से बंͬधत हɇ। 

4. ĒाǑहयɉ का ͪवचर दȣघ[ता का एक अɮͪवतीय 
N-ͧसरा Ĥांत है तथा उसमɅ  DNA- तथा 
संलÊ नी-आबंधी Ĥांतɉ के बीच एक कɅ ġकȧय 
è थानीकरण अंतͪव[ç ट हो सकता है। 

89. Which one of the following statements about
the nuclear receptor superfamily is NOT
true?
1. The receptors are always cytosolic, where

they remain associated with heat-shock
proteins and have variable ligand binding
domains in the N-terminal region.

2. The receptors have characteristic repeat
of the C4 zinc-finger motif

3. The receptors are either homodimeric or
heterodimeric, and in the absence of their
hormone ligand, the heterodimeric
receptors repress transcription, when
bound to their response elements.

4. The receptors have a unique N-terminal
region of variable length and may contain
a nuclear localization signal between the
DNA- and ligand-binding domains.

90. ऊतकɉ को सामØ य[ Ĥदान करने मɅ कोͧशकाओं के 
बीच भौǓतक संलÊ नता अ× यंत मह× वपूण[ है। 
कशेǾकȧ उपकलायी ऊतकɉ मɅ ͪवͧभÛ न भौǓतक 
कोͧशका संͬधयɉ को अपने Ĥाथͧमक Ĥकायɟ के 
अनुसार वगȸकृत ͩकया जाता है। Ǔनà न ताͧलका मɅ 
è तभं A मɅ ͩकसी ͪवͧशç ट संͬ ध का Ĥमुख Ĥकाय[ 
तथा è तभं B मɅ कोͧशका संͬधयां Ĥè तुत 
ͩकये गये हɇ। 

è तभं A è तभं B
A. उपकलायी कोͧशकाओं 

के बीच के अंतराल को 
बंद करता है 

(i) डèे मोसोà स ् 

B. ͩकसी कोͧशका के 
ऐिÈटन तंतु पूल को 
अगलȣ कोͧशका के 
ऐिÈटन तंतु पूल से 
जोड़ता है 

(ii) हैͧमडèे मोसोà स ् 

C. ͩकसी कोͧशका कȧ  
मÚ यवतȸ तंतुओं को 
अगलȣ कोͧशका कȧ  
मÚ यवतȸ तंतुओं से 
जोड़ता है 

(iii) कड़ी संͬध 
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D. ͩकसी कोͧशका कȧ  
मÚ यवतȸ तंतुओं को 
बाéयकोͧशकायी आधाğी 
से िèथर करता है 

(iv) एड़हेरनस ्  संͬध 

सहȣ संयोजन को चुनɅ। 
1. A – (i),  B – (ii), C – (iii), D – (iv)
2. A – (ii),  B – (iii), C – (iv), D – (i)
3. A – (iii),  B – (iv), C – (i), D – (ii)
4. A – (iv),  B – (i), C – (ii), D – (iii)

90. Physical attachment between cells is very
important in imparting strength in tissues.
Various physical cell junctions in vertebrate
epithelial tissues are classified according
to their primary functions. Enlisted below in
column A is the major function of a particular
junction and column B enlists cell junctions,
but not in the same order.

Column A Column B
A. Seals gap between 

epithelial cells 
(i) Desmosomes 

B. Connects actin 
filament bundle in 
one cell with that 
in the next cell

(ii) Hemidesmosomes 

C. Connects 
intermediate 
filaments in one 
cell to those in the 
next cell

(iii) Tight junction

D. Anchors 
intermediate 
filaments in a cell 
to extracellular 
matrix 

(iv) Adherens junction 

Choose the correct combination. 
1. A – (i),  B – (ii), C – (iii), D – (iv)
2. A – (ii),  B – (iii), C – (iv), D – (i)
3. A – (iii),  B – (iv), C – (i), D – (ii)
4. A – (iv),  B – (i), C – (ii), D – (iii)

91. G-Ĥोटȣन युगͧलत ĒाǑहयɉ (GPCR) के तीन 
Ĥोटȣन उप-इकाइयां हɇ: , β तथा γ. अनुƨीͪपत 
अवè था मɅ उपइकाई GDP आबंͬधत है तथा 
GPCR ǓनिçĐय है। जब GPCR का सͩĐयण होता 
है, वह गुआǓनन Û यिÈलयोटाईड ͪवǓनमय कारक 
(GEF) कȧ तरह काम करता है, तथा -उपइकाई 
को अपने आबंͬधत  GDP को मुÈ त करने Ĥेǐरत 
करता है, िजससे उसकȧ जगह GTP आंबͬधत होने 

देता है। GDP/GTP सांġताओं के Ǔनयंğण ɮवारा 
G- Ĥोटȣन गǓतͪवͬध को Ǔनयंǒğत करने के ͧलए 

- उपइकाई इस Ĥकार काम करता है: 
1. GTP एस 
2. GDP ͩकनेस 
3. cGMP-ͪवͧशç ट फ़ाè फ़ोडाइएè टरेज़ 
4. cAMP- ͪवͧशç ट फ़ाè फ़ोडाइएè टरेज़

91. G-protein coupled receptors (GPCR) consist
of three protein subunits , β and γ. In
unstimulated state, subunit is GDP bound
and GPCR is inactive. When GPCR gets
activated, it acts like guanine nucleotide
exchange (GEF) factor and induces -subunit
to release its bound GDP allowing GTP to
bind in its place. In order to regulate G-
protein activity by regulating GDP/GTP 
concentration, subunit acts as 
1. GTPase
2. GDP kinase
3. cGMP-specific phosphodiesterase
4. cAMP-specific phosphodiesterase

92. अबु[द Ǔनरोधक Ĥोटȣन p53 कȧ कोͧशका माğा 
यूǒबिÈवǑटन ͧलगेस Ĥोटȣन Mdm2 ɮवारा कायम 
रखा जाता है। यह पाया गया ͩक Mdm2 कȧ अǓत 
अͧभå यिÈत एक è वè थ कोͧशका को कɇ सर 
कोͧशकाओं मɅ बदल देता है, p53 कȧ 
अè थायीकरण ɮवारा। एक और Ĥोटȣन 
Mdm2 कȧ गǓतͪवͬध को संदͧमत करता है तथा 
p53  को è थायी करता है। के Ĥकाय[ के 
नç ट होने से भी è वè थ कोͧशकायɅ कɇ सर 
कोͧशकाओं मɅ पǐरवǓत[त होती हɇ। उपरोÈ त सूचना 
के आधार पर Ǔनà न कथनɉ मɅ से कौन-सा एक 
कथन सहȣ है?

1. MDM2 तथा , दोनɉ अबु[दजीन है। 
2. MDM2 तथा , दोनɉ अबु[द Ǔनरोधक  

जीन है। 
3. MDM2 एक अबु[दजीन है परंतु एक 

अबु[द Ǔनरोधक जीन है।
4. एक अबु[दजीन है परंतु MDM2 एक 

अबु[द Ǔनरोधक जीन है।

92. Cellular level of tumour suppressor protein
p53 is maintained by the ubiquitin    ligase
protein, Mdm2. Over expression of Mdm2
was found to convert a normal cell into cancerwww.ea
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cells by destabilizing p53. Another protein 
 inhibits the activity of Mdm2 thus 

stabilizing p53. Loss of  function also 
converts normal cells into cancer cells. Based 
on the above information, which one of the 
following statements is correct? 
1. Both MDM2 and are oncogenes. 
2. Both MDM2 and are tumour 

suppressor genes.
3. MDM2 is an oncogene but is a 

tumor suppressor gene.
4. is an oncogene but MDM2 is a 

tumor suppressor gene.

93. हैपटाइǑटस C ͪवषाणु के ͨखलाफ जǓनत कोͧशकाई 
ĤǓतर¢ा अनुͩĐया तथा समय के बीच का  संबंध,  
संĐमण के पǐरणाम का ĐांǓतक Ǔनधा[रक है। 
è तभं I मɅ कोͧशकाई ĤǓतर¢ा अनुͩĐया के 
ĤǓतǓनͬध वĐ एवं संĐमण के ͪवͧभÛ न  पǐरणाम 
è तभं II Ǔनà नवत हɇ।

è तभं I è तभं II
(i)  Acute

(ii)  Resolution

(iii)  Chronic

Įेç ठतम संभव संयोजन को चुने:
1. A – (ii), B – (iii), C – (i)
2. A – (i), B – (iii), C – (ii)
3. A – (iii), B – (ii), C – (i)
4. A – (i), B – (ii), C – (iii)

93. The relation between cellular immune
response generated against hepatitis C virus is
the critical determinant of the outcome of
infection. Given below are the representative
figures of cellular immune response in

column I and various outcome of infection in 
column II.

Column I Column II
(i)  Acute

(ii)  Resolution

(iii)  Chronic

Choose the best possible combination 
1. A – (ii), B – (iii), C – (i)
2. A – (i), B – (iii), C – (ii)
3. A – (iii), B – (ii), C – (i)
4. A – (i), B – (ii), C – (iii)

94. शरȣर ġव तथा शरȣर İावɉ मɅ पाये जाने वालȣ 
ĤǓतरͯ¢यɉ के ͪवͧभÛ न उपवग[ होत ेहɇ। इन उपवगɟ  
पर बहुत ͪवͧभÛ न Ĥकाय[ आरोͪपत हɇ। è तंभ I मɅ 
ͪवͧभÛ न उपवगɟ के Ĥमुख Ĥकाय[ तथा è तंभ II मɅ 
उपवगɟ के नाम Ǔनà न ताͧलका मɅ Ĥè तुत हɇ: 

è तभं I è तभं II
A Fc ɮवारा महाभ¢काणुओं 

से बांधत ेहɇ
(i) IgA

B माè ट कोͧशकाओं तथा 
¢ारकराͬगयɉ से बांधत ेहɇ 

(ii) IgD

C Ĥथम B कोͧशका Ēाहȣ (iii) IgE

D ĤǓतजन बंधन के अलावा 
कोई £ात Ĥमुख ͪवͧशç ट  
Ĥकाय[ नहȣं है 

(iv) IgG

E æ लेç मल ͨझã लȣ का र¢क (v) IgM

सहȣ संयोजन को चुनɅ:
1. A – (i), B – (ii), C – (iii), D – (iv), E– (v)
2. A – (ii), B – (iii), C – (iv), D – (v), E– (i)
3. A – (iii), B – (iv), C – (v), D – (i), E– (ii)
4. A – (iv), B – (iii), C – (v), D – (ii), E– (i)
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94. There are various subclasses of antibodies
found in body fluids and body secretions.
Many different functions may be attributed to
these subclasses. Given below in column I
is major functions of different subclasses and
column II consists of the name of the
subclass.

Column I Column II
A Binds to macrophages 

by Fc

(i) IgA

B Binds to mast cells 
and basophils 

(ii) IgD

C First B cell receptor (iii) IgE
D No major specific 

function known other 
than antigen binding

(iv) IgG

E Protector of mucous 
membrane

(v) IgM

Select the correct combination: 
1. A – (i), B – (ii), C – (iii), D – (iv), E– (v)
2. A – (ii), B – (iii), C – (iv), D – (v), E– (i)
3. A – (iii), B – (iv), C – (v), D – (i), E– (ii)
4. A – (iv), B – (iii), C – (v), D – (ii), E– (i)

95. ͪवकास के दौरान Ĥेǐरत अÛ योÛ यͩĐया के दो 
Ĥमुख Ĥकार हɇ अनुदेशीय एवं अनु£ापक 
अÛ योÛ यͩĐयायɅ। कोͧशका वंशो तथा काड[ Ǿͬध़र 
मूल कोͧशकाओं के कुछ गुणɉ कȧ तुलना Ǔनà नवत 
है। कोͧशका वंश जो ġवी नाईĚोजन मɅ जमा हɇ, 
Ĥयोगɉ के ͧलए पुन:ĤाÜ त ͩकये जा सकत ेहɇ, जहां 
वे अपने मूल गुणɉ के अनुसार å यवहार करत ेहɇ। 
काड[ Ǿͬधर भी  ġवी नाईĚोजन से पुन:ĤाÜ त ͩकया 
जा सकता है, मूल कोͧशकाओं को ĤाÜ त करने के 
ͧलए। कोͧशका वंश से असǺश, मूल कोͧशकाओं 
को वा ंǓछत वंशĐमɉ मɅ ͪवभेदन भुगतने, जो अपने 
मूल वंशĐम से अǓत ͧभÛ न हɇ, अǓतǐरÈ तत: Ĥेǐरत 
ͩकया जा सकता है। कोͧशका वंश तथा मूल 
कोͧशकाओं का å यवहार ͩकस अÛ योÛ यͩĐया से  
सǺश है?

1. कोͧशका वंश एव ंमूल कोͧशकायɅ, दोनɉ अनुदेशीय 
अÛ योÛ यͩĐया दशा[ती हɇ। 

2. कोͧशका वंश अनुदेशीय अÛ योÛ यͩĐया दशा[त ेहɇ  
जबͩक मूल कोͧशकायɅ अनु£ापन अÛ योÛ यͩĐया 
दशा[ती हɇ। 

3. कोͧश का वंश अनु£ापन अÛ योÛ यͩĐया दशा[त ेहɇ, 
जबͩक मूल कोͧशकाएं अनुदेशीय अÛ योÛ यͩĐया 
दशा[ती हɇ। 

4. दोनɉ Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ अनु£ापक 
अÛ योिÛ Đया दशा[ती हɇ। 

95. Instructive and permissive interactions are
two major modes of inductive interaction
during development. The following compares
some properties of cell lines and cord blood
stem cells. Cell lines, which are stored in
liquid nitrogen, can be retrieved for
experiments, where they behave as per their
original self. Cord blood can also be retrieved
from liquid nitrogen for procuring stem cells.
Unlike cell lines, the stem cells can be
additionally induced to undergo
differentiation into desired lineages, which
are very different from their original self. The
behaviour of cell lines and stem cells is
analogous to which of the interactions?
1. Both cell lines and stem cells show

instructive interaction
2. Cell lines show instructive interaction

whereas stem cells show permissive
interaction

3. Cell lines show permissive interaction
whereas stem cells show instructive
interaction

4. Both types of cells show permissive
instruction

96. आकारजन Ĥवणताओं तथा कोͧशका ͪवͧशç टȣकरण 
के बारे मɅ ͩकये गये कुछ कथन Ǔनà नवत हɇ। 
A. आकारजन हमेशा अनुलेखन कारक होत ेहɇ। 
B. आकारजन पैराĐाईन कारक हो सकत ेहɇ जो 

कोͧशकाओं के एक समूह मɅ उ× पाǑदत होत ेहɇ 
तथा कोशकाओं कȧ एक दसूरȣ आबादȣ तक  

 याğा करत ेहɇ। 
C. आकारजन कȧ सांġता जब एक देहलȣ से नीच े

ͬगरती है, कोͧशकाओं का ͪवभाजन Ǿक जाता 
है तथा ͩकसी दसूरे भाÊ य तक Ǔनधा[ǐरत नहȣं 
होत।े

D. आकारजन ĤवणतायɅ ĤǓतबंͬधत ͪवͧशç टȣकरण 
 मɅ सिàमͧलत हɇ। 
उपरोÈ त कथनɉ का कौन-सा संयोजन सहȣ है?

1. A तथा B 2.  B तथा D

3. C तथा D 4.  A तथा Cwww.ea
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96. Following are certain statements regarding
morphogen gradients and cell specification.
A. Morphogens are always transcription

factors 
B. Morphogens can be paracrine factors that 

are produced in one group of cells and 
travel to another population of cells

C. When the concentration of a morphogen 
drops below a certain threshold, cells stop 
differentiating and never get determined 
to another fate

D. Morphogen gradients are involved in 
conditional specification 

Which combination of the above statements is 
true? 
1. A and B 2.   B and D
3. C and D 4.   A and C

97. समुġȣ अͬच[न का सफल Ǔनषेचन अंडɉ तथा 
शुĐाणुओं के Ĥोटȣन तथा ĒाǑहयɉ के बीच ͪवͧशçट 
अÛ योÛ यͩĐया कȧ मांग करता है। इस संदभ[ मɅ, 
Ǔनà न संयोजनɉ मɅ कौन-सा सहȣ है?

1. अĒͪपडंकɉ मɅ बाइंͫडन तथा अंडा पǓतकȧ 
ͨझã लȣ पर बाइंͫडन ĒाǑहयां 

2. अंडा ͨझãलȣ मɅ बाइंͫडन तथा अĒͪपडंकɉ मɅ 
बाइYͫडन ĒाǑहयां 

3. अंडा जेलȣ पर ǐरसैÈ ट तथा शुĐाणु ͨझã लȣ पर 
बाइंͫडन 

4. अंडा ͨझã लȣ पर ĤोǑटयेज़ोà स ् तथा शुĐाणु 
ͨझã लȣ पर संकुल शÈ कर 

97. Successful fertilization in sea urchin demands
specific interaction between proteins and
receptors of sperms and eggs. In view of the
above, which one of the following
combinations is correct?
1. Bindin in acrosomes and bindin receptors

on egg vitelline membrane
2. Bindin in egg membrane and bindin

receptors in acrosomes
3. Resact on egg jelly and bindin on sperm

membrane
4. Proteasomes on egg membranes and

complex sugars on sperm membranes

98. Ǔनà न कथन एरॉǒबडोिÜसस ħूणजनन कȧ पाँच 
सुĤͧसƨ अवè थाओं के संबंध मɅ ͩकये गये हɇ:

A. अगुͨणत अंडा तथा शुĐाणु का संलयन  
गोलाकार अवè था मɅ घǑटत होती है। 

B. भावी Ĥरोह अĒक कȧ दोनɉ तरफ दो ¢ेğɉ मɅ 
तज़े कोͧशका ͪवभाजन, ǿदय अवè था बनता 
 है। 

C. पूरे ħूण अ¢ पर कोͧशका दȣघȸकरण तथा  
अǓतǐरÈ त ͪवकास, टाͪप[डो अवè था मɅ  

 पǐरणͧमत होता है।  
D. ħूण जल खोता है तथा युÊमज अवè था पर  

उपापचǓयत: ǓनिçĐय हो जाता है।  
उपरोÈ त कथनɉ का कौन-सा संयोजन सहȣ है?

1. A तथा B 2.  B तथा C

3. C तथा D 4.  D तथा A

98. Following statements are made in relation to
the five widely recognized stages of
Arabidopsis embryogenesis:
A. The fusion of haploid egg and sperm

takes place in Globular stage 
B. Rapid cell division in two regions on 

either side of the future shoot apex forms 
Heart stage 

C. The cell elongation throughout the 
embryo axis and further development 
result in Torpedo stage 

D. The embryo loses water and becomes 
metabolically inactive in the Zygotic 
stage

Which combination of the above statements is 
correct? 
1. A and B 2.  B and C
3. C and D 4.  D and A

99. Ĝोसोͩफ़ला के Ĥ× येक खंड मɅ अĒ तथा पæ च 
क¢ाओं का ͪवकास एवं रख-रखाव के बारे मɅ ͩकये 
गये कथन Ǔनà नवत हɇ :

A. 'ͪवगंलेस ् ' तथा 'ऐनĒेईã ड' कȧ अͧभå यिÈत 
 जोड़ी Ǔनयम जीन ɮवारा सͩĐǓयत होती हɇ। 
B. 'ͪवगंलेस ् ' तथा 'ऐनĒेईã ड' कȧ सतत  

अͧभå यिÈत 'ऐनĒेईã ड' तथा 'ͪवगंलेस' Ĥोटȣनɉ 
को अͧभå यÈ त करने वालȣ कोͧशकाओं के  
बीच कȧ अÛ योÛ यͩĐया ɮवारा  जारȣ रखी  
जाती है। 

C. 'ͪवगंलेस' अͧभå यÈ त कोͧशकाओं मɅ 'हेɬÏहॉग' 
अͧभå यÈ त होता है तथा अã प पǐरसर Ĥवणता 

 बनता है। 
D. 'हेɬÏहॉग' एक अनुलेखन कारक है। www.ea
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E. 'ऐनĒेईã ड' एक İावक कारक है तथा  
'ͪवगंलेस' अͧभå यÈ त कोͧशकाओं के पैबंǑदत  
ĒाǑहयɉ से जोड़ता है। 

उपरोÈ त कथनɉ के Ǔनàन संयोजनɉ मɅ से कौन-सा 
सहȣ है?

1. C तथा E 2.  C, D तथा E

3. D तथा E 4.  A तथा B

99. The following are statements regarding the
development and maintenance of anterior and
posterior compartments in each segment of
Drosophila:
A. Expression of wingless and engrailed is

activated by pair-rule genes
B. Continued expression of wingless and 

engrailed is maintained by interaction 
between the cells expressing Engrailed 
and Wingless proteins 

C. Hedgehog is expressed in wingless 
expressing cells and forms short range 
gradient

D. Hedgehog is a transcription factor 
E. Engrailed is a secretory factor and binds 

with the patched receptor of the wingless 
expressing cells 

Which one of the following combinations of 
above statements is correct? 
1. C and E 2.  C, D and E
3. D and E 4.  A and B

100. C. elegans मɅ भग कȧ संरचना मɅ एक िèथरक  
कोͧशका एवं कुछ अध:× वचीय कोͧशकायɅ भाग 
लेती हɇ। भग संरचना मɅ इन कोͧशकाओं कȧ 
भूͧमका को समझने के ͧलए ͩकये गये Ĥयोग एवं 
पाये गये पǐरणाम Ǔनà नवत हɇ:
- यǑद िèथरक कोͧशका को एक लेसर बीम 

ɮवारा मार Ǒदया जाता है, भग संरचना मɅ 
अध:× वचीय कोͧशकायɅ भाग नहȣं लेतीं तथा 
भग का ͪवकास नहȣं होता। 

- यǑद िèथरक कोͧशका के समीप िèथत छ: 
अध:× वचयी कोͧशकाओं (जो भग पूव[गामी 
कोͧशकायɅ कहलाती हɇ) को मार Ǒदया जाता है, 

 तो कोई भग ͪवकͧसत नहȣं होता। 
- यǑद तीन मÚ यी भग पूव[गामी मारे जात े हɇ, 

तीन बाéय कोͧशकायɅ, जो साधरणत: 
अध:× वचा बनाती हɇ, भग कोͧशकाओं के भाÊ य 
को, उनकȧ जगह, लेती हɇ। 

भग संरचना के बारे मɅ कुछ कथन Ǔनà नवत हɇ:
A. िèथरक कोͧशका Ĥेरक का काम करती है। 
B. भग संरचना कȧ संभाå यता रखनेवालȣ छ:  

अध:× वचयी कोͧशकायɅ, एक समानता समूह  
 बनाती हɇ। 
C. छ: मɅ से तीन अध:× वयची कोͧशकायɅ भग  

संरचना मɅ भाग लेती हɇ। 
D. मÚ य कोͧशका 1 कोͧशका के Ǿप मɅ Ĥकाय[  

करती है, तथा दोनɉ तरफ दो कोͧशकायɅ 2

 कोͧशकाओं कȧ तरह काय[ करती हɇ। 
E. 1 कोͧशका एक अã प पǐरसर जÈ è टाĐाईन  

संकेत İ ाͪवत करती है। 
उपरोÈ त Ĥायोͬगक पǐरणामɉ से उपरोÈ त कथनɉ 
के कौन-से संयोजन पाये गये हɇ ?

1. A, B तथा C 2.   A, B तथा D

3. D तथा E 4.   B, D तथा E

100. In C. elegans, an anchor cell and a few 
hypodermal cells take part in the formation of 
vulva. The experiments performed to 
understand the role of these cells in vulva 
formation and the results obtained are as 
follows:  
- If the anchor cell is killed by laser beam, 

hypodermal cells do not participate in 
vulva formation and no vulva develops.

- If six hypodermal cells closely located 
with anchor cell (called vulval procursor 
cells) are killed, no vulva develops.

- If the three central vulval precursors are 
destroyed, the three outer cells, which 
normally form hypodermis, take the fate 
of vulval cells instead.

Following are certain statements regarding 
vulva formation: 
A. Anchor cell acts as an inducer   
B. Six hypodermal cells with the potentiality 

to form vulva, form an equivalence group
C. Three, out of six, hypodermal cells partici- 

  pate in vulva formation 
D. The central cell functions as the 1 cell 

and the two cells on both side act as the 
2 cells

E. The 1 cell secretes a short range 
juxtacrine signal

Which combinations of the above statements 
have been derived from the above experimen-
tal results? 
1. A, B and C 2.   A, B and D
3. D and E 4.   B, D and E
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101. पादपɉ मɅ ɮͪवतीयक उपापचयजɉ के टपȸन वग[ के 
बारे मɅ कुछ कथन Ǔनà नवत: हɇ:
A. आईसोपɇटेǓनल डाईफ़ाè फेट तथा उसकȧ  
 समावयवी बहृ× तर टपȸन रचना हेतु जुड़त ेहɇ। 
B. डाईटपȸन 20 कॉब[न यौͬगक है। 
C. सभी टपȸन 4-कॉब[न अवयवɉ के संयोजन से 
 पाये जात ेहɇ। 
D. पाईरोĠाईड़स ्  मानोटपȸन ऐè टर होत ेहɇ। 
उपरोÈ त कथनɉ के Ǔनà न संयोजनɉ मɅ से कौन-सा 
एक सहȣ है?

1. A, B तथा C 2.   A, B तथा D

3. B, C तथा D 4.   A, C तथा D

101. Following are certain statements regarding 
terpene class of secondary metabolites in 
plants:
A. Isopentenyl diphosphate and its isomer 

combine to form larger terpenes.
B. Diterpenes are 20 carbon compounds.
C. All terpenes are derived from the union of 

4-carbon elements.
D. Pyrethroids are monoterpene esters. 
Which one of the following combination of 
above statements is correct?
1. A, B and C 2.   A, B and D
3. B, C and D 4.   A, C and D

102. Ēंͬथकन जीन (नाड़), आम नाड़ जीन या पोषी-
ͪवͧशç ट नाड़ जीन मɅ वगȸकृत हɇ। इस वगȸकरण 
पर ͩकये गये कुछ कथन Ǔनà नवत हɇ:
A. नाड़ A एक आम नाड़ जीन है तथा नाड़ C  
 एक पोषी ͪवͧशç ट जीन है। 
B. नाड़B एक आम नाड़ जीन है तथा नाड़P एक 
 पोषी ͪवͧशç ट जीन है। 
C. नाड़Q एक आम नाड़ जीन है तथा नाड़A एक 
 पोषी ͪवͧशç ट जीन है। 
D. नाड़H एक आम नाड़ जीन है तथा नाड़Q एक 
 पोषी ͪवͧशç ट जीन है।
उपरोÈ त कथनɉ से सहȣ उ× तर चुनɅ:
1. A तथा B 2.   C तथा D

3. माğ A 4.   माğ B

102. The nodulation (nod) genes are classified as 
common nod genes or host specific nod
genes. Some statements related to such 
classification are given below: 

A. nodA is a common nod  gene and nodC is 
a host specific gene.

B. nodB is a common nod  gene and nodP is 
a host specific gene.

C. nodQ  is a common nod  gene and nodA 
is a host specific gene.

D. nodH  is a common nod  gene and nodQ 
is a host specific gene.

Choose the correct answer from the above 
statements:
1. A and B 2.   C and D
3. A only 4.   B only

103. उÍ चकोǑट पादपɉ मɅ CO2 è वागंीकरण के बारे मɅ 
ͩकये गये कुछ कथन Ǔनàनवत हɇ:
A. एã डोलेज़ एÛ जाईम ् कȧ कार[वाई कैिãवनबैÛ सन ् 

चĐ के दौरान ŉÈ टोज़ 1,6-बाईफ़ाè फ़ेट  
 उ× पाǑदत करता है। 
B. C2  ऑÈ सीकरणीय Ĥकाशसंæ लेषी कॉब[न चĐ 

के दौरान सूğकͨणकाओं मɅ Ê लाईसीन का सेरȣन 
मɅ पǐरवत[न घǑटत होता है। 

C. C4 कॉब[न चĐ के दौरान, 4-काब[न अà ल से
NAD-मैͧलक एÛ जाईम ् CO2 मुÈ त करता है, 

 मैलेट एक 3-कॉब[न अà ल, पॉईǾवेट देता है। 
D. Đè यूलेसी अà ल उपापचय (CAM) के दौरान  

मैͧलक अà ल सूğकͨणकाओं मɅ रात मɅ  
संĒǑहत होता है, तथा Ǒदन मɅ साईटोसॉल  

 तक पुन:मुÈ त होता है। 
उपरोÈ त कथनɉ के Ǔनà न संयोजनɉ मɅ से कौन-सा 
एक सहȣ है?

1. A, B तथा C 2.   A, C तथा D

3. B, C तथा D 4.   A, B तथा D

103. Following are certain statements regarding 
CO2 assimilation in higher plants:
A. The action of aldolase enzyme during 

Calvin-Benson cycle produces fructose 
1,6-bisphosphate.

B. The conversion of glycine to serine takes 
place in mitochondria during C2
oxidative photosynthetic carbon cycle.

C. During C4 carbon cycle, NAD-malic 
enzyme releases the CO2 from the 
4-carbon acid, malate yielding a 3-carbon 
acid, pyruvate. 

D. Malic acid during crassulacean acid 
metabolism (CAM) is stored in 
mitochondria during dark and released
back to cytosol during day.www.ea
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Which one of the following combinations of 
above statements is correct?  
1. A, B and C 2.   A, C and D
3. B, C and D 4.   A, B and D

104. पादपɉ मɅ जलाभाव तथा शीत एवं लवण ĤǓतरोध 
को योगदान देने मɅ एिÞस ͧसक  अà ल (ABA) कȧ 
भूͧमका से संबंͬधत कई कारक, Ǔनà नवत हɇ:
A. अनुलेखन कारक DREB1 तथा DREB2, 

ABA-अनुͩĐयायी जीनɉ के उÛ नायक के  
समĤभावी अवयवɉ से ABA-Ǔनभ[र रȣǓत से  
बांधत ेहɇ। 

B. LEA तथा RD29 जैसे कई जीनɉ को ABA

 Ĥेǐरत करता है। 
C. ABA-अनुͩĐयायी जीन उÛ नायक मɅ छ:  
 Û यूिÈलयोटाईड ABRE अवयव अंतͪव[ç ट हɇ। 
D. ABA-अनुͩĐयायी जीनɉ मɅ नौ-Û यूिÈलयोटाईड़ 

Ǔनज[लȣकरण-अनुͩĐयायी अवयव (DRE)

 उपिèथत हɇ। 
उपरोÈ त कथनɉ के Ǔनà न संयोजनɉ मɅ से कौन-सा 
एक ABA के संदभ[ मɅ सहȣ है?

1. A, B तथा C 2.   A, C तथा D

3. B, C, तथा D 4.   माğ A

104. Many factors related to the role of abscisic 
acid (ABA) in contributing to drought, cold 
and salt resistance in plants are listed below:
A. The transcription factors DREB1 and 

DREB2 bind to the cis-acting elements of 
the promoter of ABA-responsive genes in 
an ABA-dependent manner. 

B. ABA induces many genes such as LEA
and RD29.

C. ABA-responsive genes contain six- 
  nucleotide ABRE elements in the  

promoter.
D. Nine-nucleotide dehydration-responsive 

elements (DRE) are present in ABA-
responsive genes.

Which one of the following combinations of 
the above statements is correct with respect 
to ABA?
1. A, B and C 2.   A, C and D
3. B, C, and D 4.   A only

105. ͬगÞ बैǐरिãलक अà ल (GA)  कȧ अनुͩĐया मɅ पादप 
ऊँचाई को Ǔनयंǒğत करने वाले कई कारकɉ के 
उदाहरण Ǔनà नवत हɇ:

A. DELLA ¢ेğ-अंतͪव[िçटत GRAS Ĥोटȣन के  
उÛ नायक के साथ GA-बंͬधत दमनकारȣ को  

 बांधना तथा उसकȧ अͧभå यिÈत को रोकना। 
B. GA-Ēाहȣ संकुल को GRAS के साथ बांधना। 
C. GRAS को 26S ĤोǑटयेसोम ɮवारा साव[ǒğकȧ  

करण एवं अपकष[ के ͧलए माग[दͧश[त करना। 
D. सूê म -  RNA ǑदÊ दͧश[त GRAS Ĥोटȣन  
 अͧभå यिÈत का अध: Ǔनयंğण। 
Ǔनà न संयोजनɉ मɅ कौन-सा एक सहȣ है ?

1. A तथा B 2.   B तथा C

3. C तथा D 4.   A तथा D

105. Examples of many factors that regulate plant 
height in response to gibberellic acid 
(GA) are listed below:
A. Binding of a GA-bound repressor to the 

promoter of the DELLA domain-
containing GRAS protein gene and 
blocking its expression.

B. Binding of the GA-receptor complex to 
GRAS.

C. Directing GRAS for ubiquitination and 
degradation by the 26S proteasome.

D. Micro RNA directed down regulation of 
the GRAS protein expression.

Which one of the following combinations is 
correct?
1. A and B 2.   B and C
3. C and D 4.   A and D

106. पादपɉ के वध[न एवं ͪवकास कȧ कई पहलुओं को 
Ǔनयंǒğत करनेवालȣ Ĥमुख पादप हामȾन है 
ऐͬथलȣन। एंͬथलȣन संकेतन पͬथकाओं के बारे मɅ 
ͩकये गये कुछ कथन Ǔनà नवत है:

A. मुÈ त ऐͬथलȣन Ēाहȣ अनुͩĐया पͬथका के  
 धना× मक Ǔनयंğकɉ के Ǿप मɅ काम करत ेहɇ। 
B. आज तक दो से अͬधक ऐͬथलȣन ĒाǑहयɉ का 
 पता चला है। 
C. ऐͬथलȣन Ēाहȣ ETR1 (ऐͬथलȣन अनुͩĐया 1),

का कॉबा[िÈसल ͧसरा अध[ एक ¢ेğ को अंतͪव[ç ट 
करता है जो Ǒहिèटडीन ͩकनेस उ× Ĥेरकȧ ¢ेğ से 
समजात है। 

D. EIN2 (ऐͬथलȣन-उदासीन 2) एक पार ͨझã लȣ  
Ĥोटȣन को कोͫड़त करता है। ऐरोǒबडोिÜसस  
पादपɉ के वयè क एवं नवोǓƫदɉ मɅ ein2  
उ× पǐरवत[न, ऐͬथलȣन अनुͩĐयाओं का उÛ नायन 
करता है। www.ea
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उपरोÈ त कथनɉ का कौन-सा संयोजन सहȣ है?

1. A तथा B 2.  B तथा C

3. C तथा D 4.  D तथा A

106. Ethylene is an important plant hormone that 
regulates several aspects of plant growth 
and development. Some statements are given 
below in relation to ethylene signalling 
pathways: 
A. Unbound ethylene receptors work as 

positive regulators of the response 
pathway. 

B. There are more than two ethylene 
receptors known to date.

C. The carboxy-terminal half of the ethylene 
receptor, ETR1 (Ethylene-response 1), 
contains a domain homologous to 
histidine kinase catalytic domain.

D. EIN2 (Ethylene-insensitive 2) encodes a 
transmembrane protein. The ein2 
mutation promotes ethylene responses in 
both seedlings and adult Arabidopsis
plants.

Which combination of the above statements is 
correct? 
1. A and B 2.   B and C
3. C and D 4.   D and A

107. रÈ तİाव के उपरांत अवरÈ तचाप तथा 
हाईपोवोलेͧमया ͪवकͧसत करता है। रÈ तİाव के 
उपरांत शरȣर से ͧलये जानेवाले समè थैǓतक कदमɉ 
पर ͩकये गये कुछ कथन Ǔनà नवत हɇ।  
A.  वासोĤेिèसन का वͬध[त मुÈ तन 
B.  वͬध[त जल अवरोधन तथा ¢Ǔयत Ĥġå य 
 ऑसमोलाͧलटȣ 
C.  संवहनी तंğ के अã प-दाब ĒाǑहयɉ से वͬध[त 
 गǓत मɅ अͧभवाहȣ बहाव 
D. सवंहनी तंğ के उÍ च दाब ĒाǑहयɉ से ¢Ǔयत 
 गǓत मɅ अͧभवाहȣ बहाव 
इस अवè था मɅ Ǔनà न मɅ से कौन-सा एक सहȣ 
नहȣं है?

1. माğ A 2.   A तथा B

3. माğ C 4.   B तथा D

107. After hemorrhage, a subject develops hypo- 
 volemia and hypotension. Following are some 

of the statements regarding homeostatic 
measure taken by the body after hemorrhage.

A. Increased release of vasopressin 
B. Increased water retention and reduced 

plasma osmolality
C. Increased rate of afferent discharge from 

low-pressure receptors of vascular system
D. Decreased rate of afferent discharge from 

high pressure receptors of vascular system
Which one of the following is NOT correct in 
this condition?
1. Only A 2.   A and B
3. Only C 4.   B and D

108. एक Ǔनयत वासी कȧ अपे¢ा, तÜ त जलवायु Ĥांत मɅ 
एक आगंतुक को ऊç मा के कारण अͬधक कç ट 
होता है। कुछ सÜ ताहɉ के अंदर आगंतुक ऊç मा मɅ 
अͬधक आरामदेह हो जाता है तथा उसकȧ 
काय[¢मता बढ़ जाती है। ऊç मा के साथ 
दशानुकूलन के बारे मɅ एक शोधकता[ ɮवारा दȣ 
गयी कुछ å याÉ यायɅ Ǔनà नवत हɇ। 
A. अã पतर शारȣǐरक ताप मɅ पसीना बहाना Ĥारंभ 
 होता है। 
B. ͩकसी भी शारȣǐरक ताप के ͧलए × वचा के  
 अंदर रÈ त वाह अͬधक है। 
C. आराम अवè था मɅ शारȣǐरक ताप बढ़ता है। 
D. वाǑहका संकȧण[न अãपतर शारȣǐरक ताप मɅ  
 Ĥारंभ होता है। 
Ǔनà न मɅ कौन-सा एक सहȣ नहȣं है?

1. माğ A 2.   A तथा B

3. माğ C 4.   C तथा D

108. A visitor to a region of hot climate is more 
distressed by the heat than the regular 
resident. Within a few weeks, the visitor is 
more comfortable with the heat and capacity 
for work is increased.  Following are some of 
the explanations given by a researcher 
regarding acclimatization to heat.
A. Sweating begins at a lower body 

temperature
B. Blood flow through skin is high for any 

body temperature
C. There is rise in resting body temperature 
D. Vasoconstriction starts at a lower body 

temperature
Which one of the following is NOT true? 
1. Only A 2.  A and B
3. Only C 4.  C and Dwww.ea
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109. एक शोधकता[ ɮवारा Ǔनàन कथनɉ मɅ केͧशकाè तवकȧ 
केͧशकाओं (GC) तथा सÍ ची केͧशकाओं (TC) मɅ 
पǐरसंचरण मɅ अंतर वͨण[त है:

A. TC कȧ अपे¢ा GC मɅ जलè थैǓतक दाब  
 अͬधकतर है। 
B. GC मɅ अंत:è तरȣय कोͧशकायɅ गवा¢ीभͪवत 
 हɇ, परंतु TC मɅ नहȣं। 
C. TC मɅ Ǔनè यंदन एवं केͧशका के अंदर 

ġव गǓतशीलता दोनɉ घǑटत होत ेहɅ, परंतु GC 
 मɅ  माğ Ǔनè यंदन घǑटत होता है।
D. GC या TC के दोनɉ के अंतɉ मɅ Ĥġå य कͧलल 

ऑè माǑटक दाब एक जैसे होत ेहɇ। 
Ǔनà न मɅ से कौन-सा सहȣ नहȣं है?

1. माğ A 2.   A तथा B

3. B तथा C 4.   माğ D

109. The difference in circulation between glo-
merular capillaries (GC) and true capillaries 
(TC) are described by a researcher in the 
following statements: 
A. The hydrostatic pressure in GC is 

higher than that in TC
B. The endothelial cells are fenestrated in 

GC but not in TC
C. Both filtration and fluid movement 

into capillary takes place in TC but 
only filtration occurs in GC.

D. The plasma colloid osmotic pressures 
in both the ends of GC or TC are 
similar.

Which one of the following is NOT correct? 
1. Only A 2.   A and B
3. B and C 4.   Only D

110. जब अंधेरे मɅ रखे गये Ǻिçटपटल के छड़ पर Ĥकाश 
पड़ता है ĤकाशपारĐमण घǑटत हुआ। 
ĤकाशपारĐमण पर एक शोधकता[ ɮवारा Ǒदये गये 
å याÉ यान Ǔनà नवत हɇ। 
A. Ěांसɬयूͧसन का सͩĐयण 
B. cGMP फ़ाè फ़ोडाईऐè टरेज़ का संदमन 
C. Na+ Ĥणालɉ का बंध होना 
D. छड़ो का अǓतĢुवण 
ĤकाशपारĐमण मɅ Ǔनà न मɅ से कौन-सा घǑटत 
नहȣं हुआ?
1. माğ A 2.   माğ B

3. A तथा C 4.   C तथा D

110. When rods of retina kept in dark, were 
exposed to light, phototransduction occurred.  
Following are some explanations given by a 
researcher regarding phototransduction:
A. Activation of transducin 
B. Inhibition of cGMP phosphodiesterase 
C. Closure of Na+ channels 
D. Hyperpolarization of rods 
Which one did NOT occur in photo-

 transduction 
1. only A 2.   only B
3. A and C 4.   C and D

111. एक ͪवतǓत ĤǓतवत[ कȧ अͧभवाहȣ तंǒğका तंतुओं 
को ͪवɮयुत: उƧीͪपत ͩकया गया तथा अपवाहȣ 
तुतुओं से तंǒğकाÛ याͧसत पेशी का संकुचन 
अͧभͧलͨखत ͩकया गया। तंǒğका उƧीपन एवं पेशी 
कȧ अनुͩĐया समय ǒबÛ दओुं से अंतĒɍथनी ͪवलबं 
पǐरकͧलत ͩकया गया। Ĥेͯ¢त अंतĒɍथनी ͪवलंब के 
ͧलए Ǔनà न समय कालɉ मɅ से कौन-सा एक 
ĤाǓयक मान होगा?
1. 0.05 msec 2.   0.5 msec
3. 0.5 sec 4.   5.0 msec

111. The afferent nerve fibres of a stretch reflex 
were electrically stimulated and the 
contraction of the muscle innervated by 
efferent fibres was recorded.  The synaptic 
delay was calculated from the time points of 
the nerve stimulation and response of the 
muscle. Which one of the following time 
durations will be probable value for the 
observed synaptic delay? 
1. 0.05 msec 2.   0.5 msec
3. 0.5 sec 4.   5.0 msec

112. अंडो× सग[ समय का सुͪवधाजनक एवं ͪववेकȧ 
ͪवæ वè त संकेतक, साधारणत: आधारȣ काय ताप मɅ 
वृͪ ƨ है, संभवत: È यɉͩक Ĥोजेè टरोन तापजनक है। 
मैथुनांतर गभ[ को Ǔनिæचत करने के ͧलए Ǔनà न 
दȣ गयी चार िèथǓतयɉ मɅ कौन-सा एक आदश[ है?
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112. A convenient and reasonably reliable 
indicator of the time of ovulation is usually a 
rise in the basal body temperature, possibly 
because progesterone is thermogenic. Of 
the four situations given below, which one is 
ideal for ensuring pregnancy after 
intercourse?

113. ͩकसी जीव मɅ जीन ‘X’ कȧ अͧभå यिÈत एक 
हामȾन कȧ उपिèथǓत मɅ Ĥेǐरत होती है। आनुवंͧशक 
ͪवæ लेषण ने दशा[या ͩक हामȾनल संकेत दो Ĥोटȣनɉ 
Let1 तथा Let2 ɮवारा पारĐͧमत होता है। जीन 
‘X’ कȧ अͧभå यिÈत उन वंशɉ मɅ अÚ यǓयत कȧ 
गयी जो सͩĐय  Let Ĥोटȣनɉ को अǓत-अͧभå यÈ त 
करते, Let Ĥोटȣनɉ को पछाड़ देत ेया इन दोनɉ का 
एक संयोजन करत े हɇ। होमȾन कȧ उपिèथǓत मɅ 
जीन ‘X’ कȧ अͧभå यिÈत के पǐरणाम Ǔनà न 
सं¢ेͪपत है। 

वंश जीव `X’ कȧ 
अͧभåयिÈत 

WT ++
Let1 OE ++++
Let2 OE ++++
Let1 KO
Let2 KO
Let1 OE 
Let2 KO
Let1 KO 
Let2 OE

++++

उपरोÈ त के आधार पर, Ǔनà न पͬथकाओं मɅ से 
कौन-सी ͩकये गये Ĥे¢णɉ के साथ Įेç ठतम मेल 
खाती है?
1.  

2.

3.

4.

113.  In an organism, expression of gene ‘X’ is 
induced in the presence of a hormone.  
Genetic analysis showed that the hormonal 
signal is transduced through two proteins Let1 
and Let2.  The expression of gene ‘X’ was 
studied in lines over-expressing (OE) the 
active Let proteins, knock out (KO) of the Let 
proteins or  combination of both. Results of 
expression of gene ‘X’ in presence of the 
hormone is summarized below: 

Lines Expression of 
Gene `X’

WT ++
Let1 OE ++++
Let2 OE ++++
Let1 KO
Let2 KO
Let1 OE 
Let2 KO
Let1 KO 
Let2 OE

++++

Based on the above, which one of the following 
pathways best fits the observation made? 

1.

2.

3.
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114. दो सहोदर जो माता से 50% तथा ͪपता से 50%

संजीन दाय पात ेहɇ, बहुत ल¢णĤǾपी अंतर दशा[त े
हɇ। जनकɉ के युÊ मकजनन के दौरान के घटनाओं 
मɅ से कौन-सी एक इस अंतर को उÍ चतम 
योगदान देगी?
1. उ× पǐरवत[न 2. पुन:संयोजन 
3. è वतंğ संकलन 4. पया[वरण 

114. Two siblings who inherit 50% of the genome 
from the mother and 50% from the father 
show lot of phenotypic differences. Which 
one of the following events during 
gametogenesis of the parents will maximally 
contribute to this difference? 
1. Mutation
2. Recombination
3. Independent assortment
4. Environment

115. Ǔनà न पǐरकिãपत पͬथका पर ͪवचारɅ:

H ऐã लȣल पदाथ[ X को पदाथ[ H मɅ पǐरवǓत[त  
करता है। 
h ऐã लȣल पदाथ[ X को H मɅ पǐरवǓत[त नहȣं कर 
सकता तथा ल¢णĤǾप ‘O’कȧ तरफ ले जाता है। 
A ऐã लȣल पदाथ[ H को पǐरवǓत[त करता है तथा 
ल¢णĤǾप A कȧ तरफ ले जाता है। 
a ऐã लȣल पदाथ[ H को पǐरवǓत[त नहȣं कर 
सकता। 
B ऐã लȣल पदाथ[ H को पǐरवǓत[त करता है तथा 
ल¢णĤǾप B कȧ तरफ ले जाता है। 
b ऐã लȣल पदाथ[ H को पǐरवǓत[त नहȣं कर 
सकता। 
A ल¢णĤǾप वाले å यिÈत को B ल¢णĤǾप वाले 
å यिÈत से Ĥसंकǐरत करने पर O ल¢णĤǾप कȧ 
संतान होती है। Ǔनàन Ĥसकंरɉ मɅ कौन-सा एक 
उपरोÈ त Ĥे¢ण पर ले जा सकता है?
1. Aahh BbHH 2. AaHh BBHh
3. AaHh BBHH 4. AAHH BbHh

115. Consider the following hypothetical pathway: 

H allele converts X substance to H 
substance 
h allele cannot convert X to H substance 
and leads to phenotype ‘O’
A allele converts H substance leading to A 
phenotype 
a allele cannot convert H substance  
B allele converts H substance leading to B 
phenotype
b allele cannot convert H substance  
An individual with A phenotype when 
crossed with that of B phenotype has a 
progeny with O phenotype. Which one of the 
following crosses can lead to the above 
observation?
1. Aahh BbHH 2. AaHh BBHh
3. AaHh BBHH 4. AAHH BbHh

116. तीन काǓयक संकर कोͧशका वंश, X, Y तथा Z से 
ǓनǑद[ç ट, 1 से 8 तक के गुणसूğɉ कȧ उपिèथǓत या 
अनुपिèथǓत के ͧलए तथा Ǔनàन ताͧलका मɅ 
दशा[येनुसार पǐरकिãपत जीन उ× पाद A, B, C तथा D

के उ× पादन मɅ उनकȧ ¢मता के ͧलए अंͩकत ͩकये 
गये।   

Ǒदये गये जीनɉ मɅ से Ĥ× येक के ͧलए Ǔनàन 
ͪवकã पɉ मɅ से ͩकसमɅ गुणसूğɉ का उपयुÈ ततम 
ǓनǑद[ç टन है?

1. गुणसूğ 5 पर जीन A, गुणसूğ 3 पर जीन B, 
गुणसूğ 8 पर जीन C तथा गुणसूğ 1 पर 
जीन D

2. गुणसğू 5 पर जीन A तथा माğ गुणसूğ 3 पर 
जीन B

3. गुणसूğ 8 पर जीन D, गुणसूğ 1पर जीन C, 
गुणसूğ 5 पर जीन B गुणसूğ 4 पर जीन A

4. गुणसूğ 5 पर जीन A, गुणसूğ 3 पर जीन B

तथा गुणसूğ 1 पर जीन  Dwww.ea
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116. Three somatic hybrid cell lines, designated as 
X, Y and Z, have been scored for the presence 
or absence of chromosomes 1 through 8, as 
well as for their ability to produce the 
hypothetical gene product A, B, C and D as 
shown in the following table: 

Which of the following option has most 
appropriately assigned chromosomes for each 
of the given genes?
1. Gene A on chromosome 5, Gene B on

chromosome 3, Gene C on chromosome 8
and Gene D on chromosome 1

2. Gene A on chromosome 5 and Gene B on
chromosome 3 only

3. Gene D on chromosome 8, Gene C on
chromosome 1, Gene B on chromosome 5
and Gene A on chromosome 4

4. Gene A on chromosome 5, Gene B on
chromosome 3 and Gene D on
chromosome 1

117. Ǔनà न ͬचğ, ͩकसी ĤǓतलोमन ͪवषमयुÊ मज मɅ 
अध[सूğण युगलन तथा एक ǒबदं ुजहां एकल 
ͪवǓनमय घǑटत हुआ है, को दशा[ता है। 

ĤाÜ त उ× पाǑदत युÊ मजɉ मɅ हो सकता है
A. साधारण जीन अनुĐम वाला गुणसूğ 
B. ĤǓतलोͧमत जीन अनुĐम वाला गुणसूğ 
C. ɮͪवगुणन एवं ͪवलोपन युÈ त एक ɮͪवकɅ ġȣ  
 गुणसूğ 
D. ɮͪवगुणन एवं ͪवलोपन युÈ त एक अकɅ ġȣ  
 गुणसूğ 
E. ɮͪवगुणन एवं ͪवलोपन युÈ त एक गुणसूğ 

दशा[ये गये ͬचğ के ͧलए Ǔनàन संयोजनɉ मɅ से 
कौन-सा उपयुÈ ततम होगा:
1. A, B, C and D 2. A, B and E
3. B, C, D and E 4. A, C, D and E

117. The following diagram shows meiotic pairing 
in an inversion heterozygote and a point where 
single crossing over has occurred 

The resulting gametes produced may have 
A. the chromosome having normal gene 

sequence
B. the chromosome having inverted gene 

sequence
C. a dicentric chromosome with duplication 

and deletion
D. an acentric chromosome having 

duplication and deletion 
E. the chromosome having duplication and 

deletion
Which of the following combination will be 
most appropriate for the diagram shown:
1. A, B, C and D 2. A, B and E
3. B, C, D and E 4. A, C, D and E

118. Ǔनà न å यिÈतयɉ मɅ से कौन एक उललेͨखत 
ͪवशेषता के ͧलए उ× तरदायी ऐã लȣल को 
आवæयकत: नहȣं वहन करेगा?
1. एक कुटंुब कȧ नारȣ, जहां एक अͧलगंसूğी 

Ĥभावी ͪवशेषक ͪवसंयोिजत हो रहा है तथा 
उसकȧ माता एव ंपुğ पीͫड़त हɇ। 

2. एक X-सहलिÊनत Ĥभावी ͪवशेषक से पीͫड़त 
नर कȧ पुğी 

3. आͧलगंसूğी अĤभावी ͪवशेषक से पीͫडत बÍ चे 
का ͪपता 

4. X-सहलिÊनत अĤभावी ͪवशेषक से पीͫडत पुğ 
का ͪपता 

118. Of the following, which one of the individuals 
will NOT necessarily carry the allele 
responsible for the mentioned trait? 
1. A woman in a family where an autosomal

dominant trait is segregating and her
mother and son are affected.

2. A daughter of a man who is affected by
an X-linked dominant trait

3. A father of a child who is affected with an
autosomal recessive trait

4. A father of a boy affected with X-linked
recessive traitwww.ea
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119. Ǔनà न मɅ से कौन-सा शैवाल समूह एवं उसके 
खाɮय भंडार का सहȣ मेलान है?

शैवाल समूह कॉबȾहाईĜटे भंडार 
A. बैͧसã लाǐरयोफ़ाईͧस

ये
(i) तले 

B. जैÛ थोफ़ाईͧसये (ii) āलोǐरͫडयन मंड 
C. फ़ेयोफ़ाईͧसये (iii) लैͧमनाǐरन 
D. रोडोफ़ाईͧसये (iv) Đाईसोलैͧमनाǐरन 

(v) मंड 

1. A-(iv), B-(i), C-(iii), D-(ii)
2. A-(ii), B-(i), C-(iii), D-(iv)
3. A-(iv), B-(i), C-(ii), D-(v)
4. A-(i), B-(v), C-(iii), D-(ii)

119. Which of the following is the correct match of 
the algal group with its food reserve? 

Algal Group Carbohydrate Reserve
A. Bacillariophyceae (i) Oil
B. Xanthophyceae (ii) Floridean starch
C. Phaeophyceae (iii) Laminarin
D. Rhodophyceae (iv) Chrysolaminarin

(v) Starch

1. A-(iv), B-(i), C-(iii), D-(ii)
2. A-(ii), B-(i), C-(iii), D-(iv)
3. A-(iv), B-(i), C-(ii), D-(v)
4. A-(i), B-(v), C-(iii), D-(ii)

120. उनके अपने जैवरासायǓनक गुणधमɟ के आधार पर 
आंğ जीवाणुओं (A, B, C) कȧ पहचान हेतु एक 
शोधकता[ एक मान परȣ¢ण संचाͧलत करता है। 
Ǔनà न सूची मɅ पǐरणाम Ǒदया गया है। 

जीवाणु 
परȣ¢ण A B C

इंडोल + – –

मैͬथल लाल + + +/–

वोजस ् -Ĥोè केयर – – +

उपरोÈ त ् के आधार पर, पहचानी गई जीवाणु अǓत 
ĤाǓयकत: है: 
1. Enterobacter, Salmonella, Escherichia.

2. Escherichia, Salmonella, Enterobacter.

3. Salmonella, Enterobacter, Escherichia.

4. Escherichia, Enterobacter, Salmonella.

120. A researcher conducts a standard test to 
identify enteric bacteria (A, B, C) on the basis 
of their biochemical properties. The result is 
given in the following table 

Bacteria
Test A B C
Indole + – –
Methyl Red + + +/–
Voges-Proskauer – – +

Based on the above, the identified bacteria A, 
B and C are most probably   
1. Enterobacter, Salmonella, Escherichia.
2. Escherichia, Salmonella, Enterobacter.
3. Salmonella, Enterobacter, Escherichia.
4. Escherichia, Enterobacter, Salmonella.

121. आवतृबीिजयɉ के Ĥमुख वͬग[क समूहɉ का 
शाखाͬचğ Ǔनà नवत है। 

समूह A-E Đमश: ĤǓतǓनͬध× व करत ेहɇ:
1. Astrobaileyales, Nymphaedales,

Amborellales, Chloranthaceae, Magnoliids
2. Amborellales, Astrobaileyales,

Nymphaedales, Magnoliids, Chloranthaceae
3. Amborellales, Nymphaedales,

Astrobaileyales, Chloranthaceae, Magnoliids
4. Amborellales, Nymphaedales,

Chloranthaceae, Magnoliids,  Astrobaileyales

121. Following is a cladogram of the major 
taxonomic groups of the angiosperms: 

Groups A-E represent respectively: 
1. Astrobaileyales, Nymphaedales,

Amborellales, Chloranthaceae,
Magnoliids

2. Amborellales, Astrobaileyales,
Nymphaedales, Magnoliids,
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3. Amborellales, Nymphaedales,
Astrobaileyales, Chloranthaceae,
Magnoliids

4. Amborellales, Nymphaedales,
Chloranthaceae, Magnoliids,
Astrobaileyales

122. Ĥाणी ͪवकास के साथ साधारणत: संबंͬधत कुछ 
मुÉ य ल¢ण Ǔनàनवत हɇ: 
A. कोरकरंĢ के सापे¢ गुदा ͪवकास का è थान 
B. कोͧशका ͪवभाजन कȧ ͪवͬध 
C. ͧसलोम संरचना का ĤĐम 
D. अंडा ͪवकास के दौरान ͪवदलन ĤǓतǾप 
उपरोÈत  के आधार पर Ǔनà न संयोजनɉ मɅ से 
कौन-सा एक पæ चकाय ͪवकास को आǑदकाय 
ͪवकास से भेद करता है?

1. A, B तथा C 2. B, C तथा D

3. A, C तथा D 4. A तथा B

122. The following are some important features 
which are commonly associated with animal 
development:  
A. Position of anus development with 

respect to blastopore  
B. Method of cell division  
C. Mechanism of coelom formation  
D. Cleavage pattern during egg development 

Based on the above, which one of the following 
combinations differentiate the development of 
deuterostomes from that of protostomes?
1. A, B and C 2. B, C and D
3. A, C and D 4. A and B

123. उã बी कशेǾͩकयो का जाǓत वशं व¢ृ Ǔनà न ͬचğ 
मɅ दशा[या गया है। 

A, B, C, D से ͬचिéनत समूह है: 
1. A-सप[, B-कछुये, C-प¢ी, D-è तनी 
2. A- सप[, B- कछुये , C- è तनी, D- प¢ी

3. A- कछुये, B- प¢ी, C- सप[, D- è तनी
4. A- प¢ी, B- कछुये, C- सप[, D- è तनी

123. The phylogenetic tree of amniote vertebrates is 
given in the following diagram 

The groups labelled A, B, C, D are
1. A-Snakes, B-Turtles, C-Birds, D-Mammals
2. A-Snakes, B-Turtles, C-Mammals, D-Birds
3. A-Turtles, B-Birds, C-Snakes, D-Mammals
4. A-Birds, B-Turtles, C-Snakes, D-Mammals

124. वयè क Ĥाͨणयɉ तथा उनके ͫडभंक Ǿपɉ के बीच 
ͩकये गये सुमेलन Ǔनà नवत हɇ:
A. आǐरğपाद-नॉिÜलयस ्  
B. समुġȣ ककडी-ज़ोइया 
C. समुġȣ अͬच[न-एͩकनोÜ लूǑटयस ् 
D. केकडे-ओǐरकुलाǐरया 
E. तारा मछलȣ-ǒबͪपÛ नाǐरया  
F. भंगुर तारा-ओͩफ़योÜ लूǑटयस ् 
Ǔनà न संयोजनɉ मɅ से कौन-सा एक गलत सुमेलन 
को ĤǓतवǓत[त करता है?

1. A, C, E 2.   B तथा D

3. माğ B 4.   माğ F

124. The following are matches made between 
adult animals and their larval forms: 
A. Copepods - Nauplius  
B. Sea cucumber - Zoea 
C. Sea urchin - Echinopleuteus 
D. Crabs – Auricularia 
E. Star fish – Bipinnaria 
F. Brittle star - Ophiopleuteus 
Which one of the combinations below reflects 
INCORRECT matches?
1. A, C, E 2.   B and D
3. B only 4.   F only
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125. ͬचğ मɅ इंͬगत ĤजाǓतयɉ 1 तथा 2 कȧ जनन गǓतयɉ 
(b1, b2) तथा मरण गǓतयɉ (d1, d2) के बारे मɅ ͩकये 
गये Ǔनàन कथनɉ मɅ से कौन-सा सहȣ नहȣं है ?

1. ĤजाǓत 1 कȧ जनन गǓतयां घन× व è वतंğ हɇ। 
2. दोनɉ Ĥ जाǓतयɉ कȧ मरण गǓतयां घन× व Ǔनभ[र 

हɇ। 
3. ĤजाǓत 2 कȧ जनन गǓतयां घन× व-Ǔनभ[र हɇ। 
4. दोनɉ ĤजाǓतयɉ के ͧलए घन× व-Ǔनभ[र Ĥभाव 

तुã य हɇ। 

125. Which of the following statements about the 
birth rates (b1, b2) and death rates (d1, d2) of 
species 1 and 2 indicated in the figure is NOT
true? 

1. Birth rates of species 1 are density-
 independent.
2. Death rates of both species are density-
 dependent.
3. Birth rates of species 2 are density-
 dependent.
4. Density-dependent effects on death rates

are similar for both the species.

126. पाǐरतंğ मɅ पोषक त× वɉ के चĐण मɅ सिàमͧलत 
मुÉ य रासायǓनक अͧभͩĐयायɅ Ǔनà न दȣ गयी हɇ:
a. 
b. 
c. 
d. 
इन रासायǓनक अͧभͩĐयाओं से सहचर जीव हɇ 
1. a – Nitrosomonas b – Pseudomonas c –

Nostoc d – Nitrobacter
2. a – Pseudomonas b – Nitrobacter c –

Nostoc d –Nitrosomonas

3. a – Nitrobacter b – Nostoc c –
Nitrosomonas d – Pseudomonas

4. a – Nostoc b – Nitrosomnonas    c –
Nitrobacter d – Pseudomonas

126. Important chemical reactions involved in 
nutrient cycling in ecosystems are given 
below: 

a.
b.
c.
d.

The organisms associated with these chemical 
reactions are 
1. a – Nitrosomonas   b – Pseudomonas  c  –

Nostoc d – Nitrobacter
2. a – Pseudomonas  b – Nitrobacter c –

Nostoc  d –Nitrosomonas
3. a – Nitrobacter   b – Nostoc   c  –

Nitrosomonas d – Pseudomonas
4. a – Nostoc   b – Nitrosomonas c –

Nitrobacter   d – Pseudomonas

127. पालन ¢मता 400 वाले एक पया[वरण मɅ वध[न 
गǓत (r) 0.15 ĤǓत सÜ ताह के साथ एक आबादȣ 
वृͪ ƨघातत: वͬध[त हो रहȣ है। इस आबादȣ से 
Ǔनç पाɮय उÍ चतम वृͪ ƨ दर (å यिÈतयɉ कȧ सÉं या 
ĤǓत सÜ ताह) È या है?
1. 15 2.   30
3. 22.5 4.   60

127. A population is growing logistically with a 
growth rate (r) of 0.15/week, in an    
environment with a carrying capacity of 400. 
What is the maximum growth rate (No. of 
individuals/week) that this population can 
achieve?   
1. 15 2.   30
3. 22.5 4.   60

128. एक खेत Ĥयोग मɅ è वपोͪषयɉ को Ĥकाशसंæ लेषण 
के ͧलए एक 14C-ͬचिéनत कॉब[न यौͬगक Ĥदान 
ͩकया जाता है। सभी पोषी è तरɉ पर तɮपæ चात 
(14C) रेͫडयोधͧम[ता è तर Ǔनयͧमत समयांतरɉ मɅ 
मापी गयी। ͩकस पाǐरतंğ मɅ Ĥाथͧमक मांस भ¢ी  
è तर पर रेͫडयोधͧम[ता शीēतम संसूͬचत होगी ?

1. उÛ मुÈ त महासागर 2.   मǾभूͧम 
3. पण[पाती वन 4.   घास èथल 

128. In a field experiment, autotrophs are provided 
a 14C-labelled carbon compound for 
photosynthesis. Radioactivity (14C) levels 
were then monitored at regular intervals in all 
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the trophic levels. In which ecosystem is the 
radioactivity likely to be detected fastest at 
the primary carnivore level?    
1. Open ocean 2.   Desert
3. Deciduous forest 4.   Grassland

129. Ǔनà न X – Y संबंधɉ मɅ से कौन-सा, आलेख मɅ 
 दशा[ये ĤǓतǾप का अनुसरण नहȣं करता?

1. मारे गये अहेर कȧ संÉ या (Y) , अहेर घन× व 
(X) के संबंध मɅ 

2. Ĥकाशसंæ लेषण गǓत (Y), Ĥकाश तीĭता के 
(X)  संबंध मɅ 

3. ĤजाǓत Ĥचुरता (Y), ¢ेğफल (X) के सबंध मɅ 
4. व¢ृ ĤजाǓत Ĥचुरता (Y), वाè तͪवक वाç पन-

वाç पो× सज[न के संबंध मɅ 

129. Which of the following X – Y relationships 
does NOT follow the pattern shown in the 
graph?  

1. Number of prey killed (Y) in relation to
prey density (X)

2. Photosynthetic rate (Y) in relation to light
intensity (X)

3. Species richness (Y) in relation to area (X)
4. Tree species richness (Y) in relation to

actual evapotranspiration

130. एक समुदाय मɅ पाचं व¢ृ ĤजाǓतयɉ कȧ å यिçटयɉ 
कȧ संÉ या को Ǔनà न ताͧलका दशा[ती है:

व¢ृ ĤजाǓत å यिçटयɉ कȧ 
संÉ या 

A 50
B 20
C 20
D 05
E 05

उपरोÈ त के आधार पर समुदाय का ͧसà पसÛ स ् 
ͪवͪवधता सूचकांक होगा 
1. 0.552. 2.   0.335.
3. 0.435. 4.   0.345.

130. Following table shows the number of 
individuals of five tree species in a community: 

Based on the above, the Simpson’s diversity 
(DS) Index of the community will be
1. 0.552. 2.   0.335.
3. 0.435. 4.   0.345.

131. तीन समुदायɉ (A, B, C) मɅ पाचं ĤजाǓतयɉ कȧ 
उपिèथǓत (+) या (–) अनुपिèथǓत को Ǔनà न 
ताͧलका दशा[ती है:

समुदाय 
ĤजाǓत A B C

1 + + +
2 + + –
3 – – +
4 + – –
5 – – +

उपरोÈत  के आधार पर Ǔनà न मɅ से कौन-सा,  
समुदायɉ के दो युगलɉ के बीच तुã यकाǐरता का 
सहȣ Đम है?   
1. A तथा B > B तथा C > A तथा C

2. A तथा B > A तथा C > B तथा C

3. B तथा C > A तथा B > A तथा C

4. A तथा C > A तथा B > B तथा C

131. Following table shows the presence (+) or 
absence (–) of five species in three 
communities (A, B, C):     

Community
Species A B C
1 + + +
2 + + –
3 – – +
4 + – –
5 – – +

Tree species No. of 
Individuals

A 50
B 20
C 20
D 05
E 05
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Based on the above, which of the following is 
the correct order of similarity between 
two pairs of communities? 
1. A and B > B and C > A and C
2. A and B > A and C > B and C
3. B and C > A and B > A and C
4. A and C > A and B > B and C

132. यǑद Ĥ× येक आमाप  N=20 कȧ कई  आबाǑदयɉ मɅ 
आनुवंͧशक ͪवचलन ऐã लȣलɉ कȧ सापे¢ बारंबाǐरता 
के पǐरवत[न मɅ पǐरणͧमत होता है, तो 
A. उन आ बाǑदयɉ, िजनमɅ ऐã लȣल खोये जात ेहɇ 

या िèथरȣकǐरत होत ेहै, के अनुपात मɅ ĤǓत 
 पीढ़ȣ वृͪ ƨ दर È या है?   
B. 0 तथा 1 के बीच Ĥ× येक ऐã लȣल बारंबाǐरता 

वग[ मɅ ĤǓत पीढ़ȣ ¢य कȧ È या गǓत  है?

A तथा B के ͧलए सहȣ उ× तर हɇ:
1. A – 0.25, B – 0.125
2. A – 0.025, B – 0.0125
3. A – 0.0125, B – 0.025
4. A – 0.125, B – 0. 25

132. In several populations, each of size N=20, if 
genetic drift results in a change in the relative 
frequencies of alleles,  
A. What is the rate of increase per generation 

in the proportion of populations in 
which the allele is lost or fixed? 

B. What is the rate of decrease per 
generation in each allele frequency class 
between 0 and 1?

The correct answer for A and B is: 
1. A – 0.25, B – 0.125
2. A – 0.025, B – 0.0125
3. A – 0.0125, B – 0.025
4. A – 0.125, B – 0. 25

133.  å यिÈत B कȧ सहायता करके å यिÈत A 160

इकाइयɉ का è वè थता लाभ ĤाÜ त कर सकता है, 
परंतु ऐसे करत ेसमय 50 इकाइयɉ का è वè थता 
मूã य चुकाता है। हैͧमã टन Ǔनयम के अनुसार, A

को B कȧ सहायता तभी करनी चाǑहये जब B 
उसका/कȧ 
1. ħाता या बहन हो  
2. Ĥथम चचरेा, फ़फेरा, ममेरा या मौसेरा भाई हो  
3. चचरेा, फ़फेरा, ममेरा या मौसेरा भाई या 

मामा/चाचा हो 
4. भांजा या भांजी हो 

133. Individual A can derive ‘fitness’ benefit of 
160 units by helping Individual B, but incurs 
a ‘fitness’ cost of 50 units in doing so. 
Following Hamilton’s Rule, A should help B 
ONLY if B is his  
1. brother or sister.
2. first cousin only.
3. cousin or uncle.
4. nephew or niece.

134. 'लाल रानी पǐरकã पना'  संबंͬधत है इससे:  
1. बहुͪववाहȣ नर के अंत:पुर मɅ संगम Đम 
2. लɇͬ गक जनन ɮवारा ¢Ǔतकर उ× पǐरवत[न से 

Ǔनç कासन 
3. उस Ĥाणी ¢ेğ, जहां नर एकğ होत ेहɇ, मɅ 

रहती मादा कȧ जोड़ वरण ĤͩĐया  
4. पोषी तथा परजीवी के बीच Đमͪवकासा× मक 

शè ğीकरण è पƨा[ 

134. The “Red Queen Hypothesis” is related to 
1. the mating order in the harem of a

polygamous male.
2. the elimination by deleterious mutations

by sexual reproduction.
3. mate selection process by a female in a

lek.
4. the evolutionary arms race between the

host and the parasite.

135. उदासीन उ× पǐरवत[न गǓत μ0 युÈ त, Ĥभावी आबादȣ 
आमाप Ne कȧ एक आबदȣ मɅ, उ× पǐरवत[न एवं 
आनुवंͧशक ͪवचलन के बीच साà यावè था मɅ ĤǓत 
Û यूिÈलयोटाईड è थल ͪवषमयुÊ मजɉ कȧ आविृ×त 
ऐसे पǐरकͧलत कȧ जाती है: 
1. 2.   

3. 4.   

135. In a population of effective population size 
Ne, with rate of neutral mutation μ0, the 
frequency of heterozygotes per nucleotide site 
at equilibrium between mutation and genetic 
drift is calculated as  
1. 2.

3. 4.
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136. जैसे-जैसे ककटा[बु[द बढ़ता है, è थानांतरण, लोपन, 
ɮͪवगुणन आǑद अं तͪव[ç ट संजीव पुनͪव[Û यास 
घǑटत होता है। यǑद इन पुनͪव[Û यासɅ को पहचानना 
है, Ǔनà न तकनीकɉ मं से कौन-सा उपयुÈ ततम 
होगा?
1. RAPD 2. सुê म å यूह 
3. बहुवणȸ FISH 4. Ĥवाह साईटोमैĚȣ 

136. As cancer progresses, several genome 
rearrangements including translocation, 
deletion, duplications etc. occur. If these 
rearrangements are to be identified, which of 
the following techniques would be most 
suitable?  
1. RAPD
2. Microarray
3. Multi-colour FISH
4. Flow cytometry

137. एĒोबैÈ टȣǐरयम ् टूमेफ़ेͧसयÛ स ् के बारे मɅ एक 
ͪवɮयाथȸ ने Ǔनà न सार अंͩकत ͩकये। 
A. A. टूमेफ़ेͧसयÛ स ् एक Ēाम-ऋण मदृा जीवाणु है 
B. Ti-Ü लािज़म्ड़ के T-DNA ¢ेğ मɅ ओपाईन 
 अपचय जीन उपिèथत हɇ। 
C. एͧमनɉ अà लɉ तथा -कȧटो अà लɉ या एͧमनो-

अà लɉ तथा शÈ करɉ के संघनन से ओपाईनɉ 
 का संæ लेषण होता है। 
D. A. टूमेफ़ेͧसयÛ स ् ɮवारा कारͨणत ͩकरȣट  

पीǑटका ऊतक के एक ͩकण संवध[ को,  ǒबना 
पादप हामȾन को ͧमलाये, संवͬध[त ͩकया जा 
सकता है। 

उपरोÈ त कथनɉ का कौन-सा संयोजन सहȣ है?

1. A, B तथा C

2. A, B तथा D

3. B, C तथा D

4. A, C तथा D

137. A student noted the following points 
regarding Agrobacterium tumefaciens: 
A. A. tumefaciens is a gram-negative soil 

bacterium. 
B. Opine catabolism genes are present in T-
 DNA region of Ti-plasmid.
C. Opines are synthesized by condensation 

of amino acids and -ketoacids or amino 
acids and sugars.

D. A callus culture of crown gall tissue 
casued by A. tumefaciens in plants can be 
multiplied without adding phytohormones.

Which one of the combinations of above 
statements is correct?  
1. A, B and C
2. A, B and D
3. B, C and D
4. A, C and D

138. दो-Ĥोटȣन ͧमĮण को Ǔनàन तीन वण[लेखी è तंभɉ 
के अधीन ͩकया गया : a) धनायन ͪवǓनमय, b)

आमाप अपवज[न (Sephadex 100) तथा (c) उ× Đम 
Ĥावè था। Ǔनà न पǐरÍ छेǑदकायɅ ĤाÜ त हुɃ   

इन पǐरÍ छेǑदकाओं के आधार पर, Ǔनà न कथनɉ 
मɅ से कौन-सा सहȣ है?

1. B कȧ तुलना मɅ A बहृ× तर एवं अͬधक 
जलभीत है।

2. A कȧ तुलना मɅ B अͬधक ऋणायनी तथा 
जलभीत है। 

3. B कȧ तुलना मɅ A अͬधक जलभीत एवं छोटा है। 
4. B कȧ तुलना मɅ A अͬधक धनायनी एवं छोटा है। 

138. A mixture of two proteins was subjected to 
following three chromatographic columns: a) 
Cation exchange, b) Size exclusion (Sephadex 
100) and (c) Reverse phase. Following elution 
profiles were obtained  
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Which of the  following statements is correct?
1. A is larger and more hydrophobic than B.
2. B is more anionic and more hydrophobic

than A.
3. A is more hydrophobic and smaller than  B.
4. A is more cationic and smaller than B.

139. रÈ त मɅ Ê लूकोज़ चार अलग ĤĐमɉ ɮवारा (a, b, c

तथा d) संसूͬचत ͩकया जाता है। इन चार ĤĐमɉ 
ɮवारा Ê लूकोज़ संसूचन कȧ संवेदनशीलता एव ं
पǐरसर Ǔनà न दशा[या गया है। रÈ त मɅ Ê लूकोज 
कȧ नैदाǓनकत: Ĥासंͬगक सांġता 80 – 250mg/dL   
के बीच मɅ हɇ।  

Ǔनà न ĤĐमɉ मɅ से कौन-सा उपयुÈ ततम है ?
1. a 2.   b
3. c 4.   d

139. Glucose in the blood is detected by four 
different methods (a, b, c and d). The 
sensitivity and range of detection of glucose 
by these four methods is shown below. 
Clinically relevant concentration of glucose in 
blood is between 80 – 250mg/dL 

Which of the following method is most 
appropriate?  
1. a 2.   b
3. c 4.   d

140. Ǔनà न कथन पादप ऊतक संवध[ के संबंध मɅ हɇ: 
A. सुचूÖ य[ ͩकण, कोͧशका Ǔनलंबन संवध[ बनाने 
 के ͧलए संरोपġå य Ĥदान करता है। 
B. दȣघ[कालȣन संवध[ के दौरान आिÈसन तथा/या 

साइटोकाईǓनन कȧ आवæ यकता को ͩकण के 
खोने के गुणधम[ को 'अß यास' के नाम से 
ͪवǑदत ĤͩĐया संकेत करती है। 

C. जीवġå यक संवधɟ के जनन के ͧलए साधारणत: 
सेã लुलेज़ तथा पैिÈटनेज एÛ जाईम काम मɅ 

 ͧलए जात ेहɇ। 
D. काǓयक ħूण ͪवकास के दौरान, टाͪप[डो अवè था 

ħूण, ǿदय अवè था ħूण से पहेले रͬचत होता है। 
उपरोÈ त कथनɉ के Ǔनà न संयोजनɉ मɅ से 
कौन-सा एक सहȣ है?

1. A, B and C 2. A, B and D
3. A, C and D 4. B, C and D

140. The following statements are related to plant 
tissue culture  
A. Friable callus provides the inoculum to 

form cell-suspension cultures. 
B. The process known as ‘habituation’ refers 

to the property of callus loosing the 
requirement of auxin and/or cytokinin 
during long term culture.

C. Cellulase and pectinase enzymes are 
usually used for generating protoplast 
cultures.

D. During somatic embryo development,  
torpedo stage embryo is formed before 
heart stage embryo.

Which one of the following combinations of 
above statements is correct? 
1. A, B and C 2. A, B and D
3. A, C and D 4. B, C and D

141. Ǔनà न कथनɉ मɅ से कौन-सा एक सहȣ है ?

1. ͩकसी यौͬगक का ͪवɮयुत फुहार ġå यमान 
वण[माला माğ तब पाया जा सकता है जब 
pH 7.4 पर उसका कुल आवेश धन है।  

2. ĚाईÜ टोफ़ान कȧ ĤǓतदȣिÜत वण[माला कȧ 
परȣ¢ण ɮवारा ͩकसी ĚाईÜ टोफ़ान 
अंतͪव[िçटत पैÜ टाइड़ कȧ कंुडͧलनीय अंतͪव[िçट 
पायी जा सकती है। www.ea
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3. ͩकसी Ĥोटȣन मɅ बीटा परत का घǑटत होना 
उसकȧ व×ृ तीय ɮͪववण[ वण[माला से Ǔनणा[Ǔयत 
हो सकती है। 

4. ͩकसी यौͬगक का रासायǓनक सǓृत ͪवचरण 
उसकȧ 13C NMR वण[माला कȧ अपे¢ा उसकȧ 
1H NMR वण[माला मɅ कहȣं अͬधक है। 

141. Which one of the following statements is 
correct? 
1. Electrospray ionization mass spectrum of

a compound can be obtained only if it
has a net positive charge at pH 7.4

2. Helical content of a tryptophan containing
peptide can be obtained by examining
the fluorescence spectrum of tryptophan

3. The occurrence of beta sheet in a protein
can be inferred from its circular
dichroism spectrum

4. The chemical shift spread for a compound
is more in its 1H NMR spectrum as
compared to its 13C NMR spectrum

142. एक शोधकता[ Ĥाणी कोͧशका मɅ ͩकसी ͪवͧशçट 
Ĥोटȣन ‘X’ के उपकोͧशकȧ è थानीकरण का 
अÚ ययन कर रहा है। शोधकता[ Đͧमक 
अपकɅ ġȣकरण बढ़ती घूण[क गǓत के साथ सà पÛ न 
करता है। शोधकता[ कोͧशकȧय समांगीकृत को  
600g पर 10 min तक चĐण से Ĥारंभ करता है, 
गुǑटका का संĒह करता है, 20 min के ͧलए 10,000

g पर Ü लावी का चĐण करता है तथा गुǑटका का 
संĒह करता है, 1 hour के ͧलए Ü लावी को 
100,000g पर चĐण करता है, गुǑटका तथा अंǓतम 
Ü लावी दोनɉ को एकğ करता है। ĤǓतĤोटȣन -X

ĤǓतर¢ी के साथ ͪवͧभÛन गुǑटकाओं तथा अंǓतम 
Ü लावी को वेè टन[ शोषण के अधीन करने पर 
Ĥ ͯे¢त होता है ͩक, Ĥोटȣन-कȧ उÍ चतम 
अͧभå यिÈत 10,000 g पर अपकɅ ġȣकृत गुǑटका मɅ 
पायी जाती है। उपरोÈ त ् Ĥे¢ण के आधार पर 
Ĥोटȣन-X का अǓत संभाå य è थानीकरण È या होगा?
1. कɅ ġक 2. राइबोसोम 
3. सूğकͨणकायɅ 4. सूê मकाय 

142. A researcher is studying the subcellular 
localization of a particular protein ‘X’ in an 
animal cell. The researcher performs 
successive centrifugation at increasing rotor 
speed. The researcher starts spinning the
cellular homogenate at 600g for 10 min, 
collects the pellet, spins the supernatant at 
10,000 g for 20 min, collects the pellet, spins 
the supernatant at 100,000g for 1 hour, 
collects both the pellet and the final 
supernatant. On subjecting various pellets and 
the final supernatant to Western blotting with 
anti-protein-X antibody, the protein X is 
observed to be maximally expressed in pellet 
after centrifugation at 10,000 g. Based on the 
above observation, what will be the most 
likely localization of protein X.  
1. Nucleus 2. Ribosomes
3. Mitochondria 4. Microsomes

143. जीͪवत कोͧशकाओं मɅ Ĥकाशͪवरंजन के पæ चात ् 
ĤदȣिÜत पुन:Ĥ ािÜत इसके Ǔनधा[रण हेतु काम मɅ 
ͧलया जाता है: 
1. Ĥोटȣनɉ का सह-è थानीकरण 
2. दो अंगकɉ के बीच कȧ दरूȣ 
3. Ĥोटȣनɉ का ͪवसरण 
4. Û यूिÈलǓयक अà ल सघनता 

143. Fluorescence recovery after photobleaching in 
live cells is used to determine 
1. co-localization of proteins
2. distance between two organelles
3. diffusion of proteins
4. nucleic  acid compactness

144. संरचना-Ĥकाय[ संबंध को Ĥमाͨणत करने के ͧलए 
आपने ͩकसी कोͧशका वंश मɅ एक नये Ĥोटȣन को 
(िजसका कोई ĤǓतर¢ी उपलÞध नहȣं है) अè थायी 
Ǿप से अͧभå यÈ त ͩकया है। इस नये Ĥोटȣन कȧ 
अͧभå यिÈत पǐरÍ छेǑदका के परȣ¢ण के ͧलए 
Ǔनàन उपायɉ मɅ से कौन-सा एक अ× यंत सीधा-
सादा होगा?
1. 35S ͬचिéनत एͧमनो अà ल को उपयोग करके 

उपापचयी ͬचéनन ɮवारा 
2. इस नये Ĥोटȣन के साथ एक GFP संलयन 
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3. ͩकसी अÛ य Ĥोटȣन िजसकȧ ĤǓतर¢ी उपलÞ ध 
है, उसके साथ इस Ĥोटȣन को ĤǓतर¢ा अव¢ेपण 
करके 

4. SDS-PAGE चलाकर तथा Ĥोटȣन को पहचानकर 

144. You have transiently expressed a new protein 
(for which no antibody is available) in a cell 
line to establish structure function 
relationship. Which one of the following 
strategies is the most straight forward way to 
examine the expression profile of this new 
protein?  
1. By metabolic labelling using 35S labelled

amino acids
2. Making a GFP fusion protein with this

new protein
3. Immunoprecipitating this protein with the

help of another protein for which
antibody is available

4. Running SDS-PAGE and identify the
protein

145. एक छाğ ने एक Ĥयोग के दौरान ͩकसी Ĥोटȣन कȧ 
वृͪ ƨत गǓतͪवͬध कȧ पता लगयी, िजसके ͧलए तीन 
संभाå य å याÉ यायɅ थीं, यानी Ĥोटȣन कȧ वृͪ ƨत 
अͧभå यिÈत, वृͪ ƨत फ़ॉè फ़ोǐरलȣकरण, या अÛ य 
Ĥभावी Ĥोटȣनɉ के साथ वृͪ ƨत अÛ योÛ यͩĐया। कई 
Ĥयोगɉ को काया[िÛवत करन े के पæ चात ्छाğ यह 
Ǔनç कष[ पर पहंुचा ͩक वृͪ ƨत गǓतͪवͬध का कारण 
फ़ाè फोǐरलȣकरण है। छाğ से Ǔनकाले गये सहȣ 
å याÉ या को Ǔनàन Ĥयोगɉ मɅ से कौन-सा एक 
Ĥमाͨणत नहȣं करɅगा?
1. वेè टन[ शोषण ͪवæ लेषण 
2. अनुलेखन गǓत का ͪवæ लेषण 
3. ġå यमान वण[मालाͪव£ान 
4. फॉè फ़ो एͧमनो अà ल ͪवæ लेषण 

145. During an experiment, a student found 
increased activity of a protein, for which there 
were three possible explanations, viz.,
increased expression of the protein, increased 
phosphorylation, or increased interaction with 
other effector proteins. After conducting 
several experiments, the student concluded 
that increased activity was due to increased 
phosphorylation. Which one of the following 
experiments will NOT support/provide the 
correct explanation drawn by the student? 
1. Western blot analysis
2. Analysis of transcription rate
3. Mass spectroscopy
4. Phospho amino acid analysis
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